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1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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□ 
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International application No. 

PCT/FR99/00086 



I. Basis of the report 



I . This report has been drawn on the basis of '{Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

[ | the international application as originally filed. 

the description, pages ^JJ > as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of _ 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos, 



1-35 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



25 January 2000 (25.01.2000^1 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/1 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



1. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I [ the description, pages 

1 | the claims, Nos. 



□ 

the drawings, sheets/fig 



3. f~~] Tnis report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-35 



YES 



NO 


7, 


9, 20, 


22 


YES 


1-6, 8, 


10-19, 


21, 23- 


NO 




35 








1-35 




YES 



NO 



2. Citations and explanations 

Reference is made to the following documents: 

Dl: DATABASE WPI Section Ch, Week 7949 Derwent 

Publications Ltd., London, GB; Class A23, AN 
79-88418B XP002078203 & JP 54 138796 A (TOYOBO 
KK) , 27 October 1979 
Dla: English translation of document JP-A-54-1 38796 

1. Dl and Dla do not disclose films comprising a 
polyester and a polyolefin. Nor do they disclose 
copolyesters comprising two different diol units. 
The other prior art documents also do not disclose 
the subject matter of the present claims. 

Therefore, the subject matter of the present claims 
is considered to be novel (PCT Article 33(2)). 

2. Document Dla is considered to be the closest prior 
art. In the prior art, it was considered that films 
comprising polyolefin could not be used for twist 
wrappers that are not sealed. This opinion is 
confirmed by the present Example 2. Present Example 
1 shows that films comprising polyolefins and 
copolyesters as defined in the present Claim 1 can 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



ernational application No. 
PCT/FR 99/00086 



be twist-wrapped without being sealed, as long as 
the requirements in the description which refer to 
films comprising a polyolefin layer are fulfilled 
(page 4, lines 1, 2, 15 to 27) . 



These requirements are fulfilled by the subject 
matter of Claims 7, 9, 20 and 22. The subject matter 
of the present Claims 7, 9, 20 and 22 is, therefore, 
considered to involve an inventive step (PCT Article 
33 (3) ) . 



These requirements are not fulfilled by the subject 
matter of Claims 1 to 6, 8, 10 to 19, 21 and 23 to 
35. The subject matter of the present Claims 1 to 6, 
8, 10 to 19, 21 and 23 to 35 is not, therefore, 
considered to involve an inventive step (PCT Article 
33 (3) ) . 
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VII. Certain defects in the international application 

The following detects in the form or contents of the international application have been noted: 

Contrary to the requirements of PCT Rule 5.1 (a) (ii), the 
description does not cite the documents which disclose 
the relevant prior art. 
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VIIL Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made; 

1. The present application does not fulfil the 

requirements of conciseness of the claims (PCT 
Article 6) . 

1.1 The number of 35 claims is not justified (see also 
PCT Rule 6.1(a)) . 

1.2 The following expressions cannot delimit the scope 
of the claims in which they appear, and are, 
therefore, superfluous: 

- in Claim 3: "and more particularly a sweet" 

- in Claims 5 and 19: "being essentially monolayer 
or multilayer". 

With regard to the last expression, it is noted that 
all films are either monolayer or multilayer, and 
that the word "thus" added to Claim 1, does not rule 
out that, in Claim 1, the layer comprising a 
polyolefin and layer comprising the copolyester can 
be the same layer . 

2. The present application does not fulfil the 

requirements of clarity in the claims (PCT Article 
6) . 

2.1 The independent claims appear to contradict page 3, 
lines 21 and 22 of the description as regards the 
copolyester used in the application. 

This lack of consistency between the claims and the 
description reduces the clarity of the claims. 
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VIIL Certain observations on the international application 



2.2 A metallization layer is also a layer. The quite 

specific definitions given in the description (cf. 
page 3, lines 26 to 33) for the "monolayer" and 
"multilayer" concepts must, therefore, be included 
in the claims. 



Similarly, the claims should include the quite 
specific definition of the concept of "a layer based 
on a certain material" given in the description (cf . 
page 4, lines 22 to 24) and also the quite specific 
definition of the "amorphous" concept given in the 
description (page 5, lines 17 to 18) . 

The requirements referring to films comprising a 
polyolefin layer, as specified in the description, 
(page 4, lines 1, 2, 25 to 27) are such that the 
independent claims do not include all the essential 
features . 



It is noted that the word "thus" added to Claim 1, 
does not rule out that, in Claim 1, the layer 
comprising a polyolefin and the layer comprising the 
copolyester can be the same layer. In the 
description, however, there is no support for such a 
film (PCT Article 6, lack of support) . 
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NOTIFICATION DE TRANSMISSION DU 
RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE 
INTERNATIONAL 

(regie 71 .1 du PCT) 




Date ©"expedition 

Qour/mois/ann6e) 06 .04. 2000 


Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
CC/vm-AM 1307 


NOTIFICATION IMPORTANTE 


Demands Internationale No. Date du depot international Qour/mois/ann6e) Date de pnonte (jourfmots/ann&e) 
PCT/FR99/00086 18/01/1999 29/01/1998 


Deposant 

SOPLARIL S.A. et al. 





1 II est notifie au deposant que I'administration chargee de I'examen preliminaire international a 6tabli le rapport 
d'examep preliminaire international pour la demande intemationale et le lui transmet ci-joint, accompagne, le 
cas echeant, de ces annexes. 



2. Une copie du present rapport et, le cas echeant, de ses annexes est transmise au Bureau international pour 
communication a tous les offices elus. 

3. Si tel ou tel office 3lu I'exige, le Bureau international elablira une traduction en langue anglaise du rapport (a 
1'exclusion des annexes de celui-ci) et la transmettra aux offices interesses. 



4. RAPPEL 

Pour aborder la phase nationale aupres de chaque office elu, le deposant doft accomplir certains actes (depot 
de traduction et paiement des taxes nationales) dans le delai de 30 mois a compter de la date de pnonte (ou 
plus tard pour ce qui conceme certains offices) (article 39.1) (voir aussi le rappel envoye par le Bureau 
international dans le formulaire PCT/IB/301). 

Losrqu'une traduction de la demande intemationale doit etre remise a un office elu, elle doit comporter la 
traduction de toute annexe du rapport d'examen preliminaire international. II appartient au deposant d'etablir U 
traduction en question et de la remettre directement a chaque office 6lu interesse. 

Pour plus de precisions en ce qui conceme les delais appltcables et les exigences des offices elus, voir le 
Volume II du Guide du deposant du PCT. 



Norn et adresse postale de i'admlnstration chargee de I'examen 
preliminaire international 

Office europeen des brevets 
D-80298 Munich 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Fonctionnaire autoris<3 
Ride\ M-C 

T6I.+49 89 2399-8082 



JJ 
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TRAITE (^COOPERATION EN MATIE^DE BREVETS 

PCT 

RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



Reference du dossier du d6posant ou du 

mandataire 

CC/vm-AM 1307 



Demande internationale n° 
PCT/FR99/00086 



voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER preTiminaire international (formulaire PCT/l PEA/41 6) 



Date du ciepot international (jour/mois/annde) 
18/01/1999 



Date de priorite (jour/mois/annSe) 
29/01/1998 



Classification Internationale des brevets (CIB) ou a ia fois classification nationale et GIB 
B32B27/08 



Deposant 

SOPLARiL S.A. et al. 



Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par Tadministaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a ('article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 6 teuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

S II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de f euilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete" modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications fartes aupres de 
v^iMr-u™ oh^mA* ri* i-^aman oniliminaire international (voir la regie 70.16 et ('instruction 607 des Instructions 



I'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 
administrat'rves du PCT). 

Ces annexes comprennent 5 teuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 



I 

II 
III 

IV 
V 

VI 
VII 
VIII 



E Base du rapport 

□ Priorite 

□ Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle 

□ Absence d'unrte" de (.'invention 

8 Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveautd, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a. I'appui de cette declaration 

□ Certains documents cites 

S Irregularis dans la demande internationale 

8 Observations relatives a la demande internationale 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
internationale 

20/07/1999 



Norn et adresse postal© de I'administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

Office europeen des brevets 
D-80298 Munich 
- Jn T6I. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Date d'achevement du present rapport 



06.04.2000 



Fonctionnaire autorisd 

Okunowski, J 

N° de telephone +49 89 2399 8975 
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RAPPORT D'EXAMEN p _ T/pRqq/mnRR 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Demande Internationale n PCT/FH99/00085 



I. Base du rapport 

1 Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres (tas feu/fes de remplacementqui ont 6te remises a 
' fofficer4cepteur en rtponse a une invitation faite conformement a f article 14 sent consumes, dans le present 
rapport, comme 'initialement depos6es- et ne sent pas jointes en annexe au rapport pwsqu'elles ne continent 

pas de modifications.) : 



Description, pages: 

1 _■) 1 version initiate 

Revindications, N°: 

^35 recue(s) avec te^ecopie du 25/01/2000 
Dessins, feuilles: 

1/1 version initials 



2. Les modifications ont entrain^ I'annulation : 

□ de ia description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilles : 



3 □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 
comme allant au-dela de I'expose de ^invention tel qu'il a ete depose, comme il est mdique ci-apres 



(regie 70.2(c)) : 



4. Observations compl6mentaires, le cas echSant : 
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RAPPORT D'EXAMEN 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Demande Internationale n° PCT/FR99/0Q086 

V. Declaration motivee selon larticle 35(2) quant a la nouveaute, Tactivite inventive et la possible 
d'application industrielle; citations et explications a Tappui de cette declaration 

1 . Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1 -35 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui : Revendications 7, 9, 20, 22 

Non : Revendications 1 -6, 8, 1 0-19, 21 , 23-35 

Possibility d'application industrielle Oui: Revendications 1-35 

Non: Revendications 



2. Citations et explications 
voir feu Hie separee 

VII. Irregular'rtes dans la demande Internationale 

Les irregularites suivantes, concemant la forme ou le contenu de la demande internationals, ont ete constatees 
voir feuille separee 



VIII. Observations relatives a la demande internationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clart6 des revendications, de la description et des 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entierement sur la description : 

voir feuille separee 
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11 est fait reference aux documents suivants: 

D1: DATABASE WPl Section Ch, Week 7949 Derwent Publications Ltd., 
London, GB; Class A23, AN 79-8841 8B XP002078203 & JP 54 138796 A 
(TOYOBO KK) , 27 octobre 1979 

D1a: traduction en anglais du document J P-A-54- 138796 

1. D1 et D1a ne divulguent pas des films comprenant un polyester et aussi une 
polyolefine. lis ne divulguent non plus des copolyesters comprenant deux unites 
de dio! differentes. Les autres document de Tart anterieur ne divulguent non plus 
I'objet des revendications presentes. 

L'objet des revendications presentes est done considere comme nouveau (article 
33(2) PCT). 

2. Le document D1a est considere de representer I'etat de la technique le plus 
proche. Dans Tart anterieur, les films comprenant de la polyolefine etait considers 
de ne pas etre utilisable pour le torronage sans scellage, un jugement confirme 
par la presente exemple 2. La presente exemple 1 demontre que des films 
comprenant des poiyolefines et des copolyesters comme def inis dans la presente 
revendication 1 peuvent bien etre torrones sans scellage, a condition que les 
conditions de la description pertinentes aux films comprenant une couche 
polyolefine soient remplies (page 4, lignes 1, 2, 25-27). 

* 

Cettes conditions sont remplies par I'objet des revendications 7, 9, 20 et 22, et 
i'objet des revendications presentes 7, 9, 20 et 22 est done considere comme 
impliquant une activite inventive (article 33(3) PCT). 

Cettes conditions ne sont pas remplies par I'objet des revendications 1-6, 8, 10-19, 
21, et 23-35, et I'objet des revendications presentes 1-6, 8, 10-19, 21, et 23-35 
n'est done pas considere comme impliquant une activite inventive (article 33(3) 
PCT). 
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VII 

Contrairement a ce qu'exige la regie 5.1 a) ii) PCT, la description ne cite pas les 
documents exposant I'etat de la technique anterieure pertinent. 

VIII 

1. La presente demande . ne satisfait pas a ('exigence de concision des 
revendications (article 6 PCT), 

1.1. Le nombre de 35 revendications n'est pas justifie (voir aussi la regie 6.1 (a) PCT). 

1.2. Les expressions suivantes ne peuvent pas servir a delimiter la portee des 
revendications dans lesquelles elles apparaissent, et sont done superflu: 

- dans la revendication 3: "et plus particulierement un bonbon"; 

- dans revendications 5, 19: "etant essentiellement monocouche ou multicouche". 

En ce qui concerne la derniere expression, il est note que toutes filmes sont soit 
monocouche, soit multicouche, et que le mot "ainsi", ajoute a la revendication 1 , 
n'exclut pas que, dans revendication 1, la couche comprenant une polyolefine et 
la couche comprenant le copolyester peuvent etre la meme couche. 

2. La presente demande ne satisfait pas a I'exigence de clarte des revendications 
(article 6 PCT). * 

2.1 . Les revendications independentes paraissent etre en contradiction avec page 3, 
lignes 21 et 22 de la description sur le sujet du copolyester utlilise dans la 
demande. 

Ce manque de coherence entre les revendications et la description nuit a la clarte 
des revendications. 

2.2. Une couche de metallisation est aussi une couche. Les definitions bien specifiques 
donnees dans la description (cf. page 3, lignes 26-33) des concepts 
,, monocouche ,, et multicouche u doivent done etre incorporees dans les 
revendications. 
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De la meme fagon, les revendications devraient incorporer la definition bien 
specifique du concept "une couche a base d'une certaine matiere" donnee dans 
la description ( cf.page 4, lignes 22-24), et egalement la definition bien specifique 
du concept "amorphe" donnee dans la description (page 5, lignes 17-18). 

2.3. Les conditions de la description pertinentes aux films comprenant une couche 
polyolefine soient remplies (page 4, lignes 1, 2, 25-27) impliquent que les 
revendications independentes ne comprennent pas tous les characteristiques 
essentielles. 

3. II est note que le mot "ainsi", ajoute a la revendication 1 , n'exclut pas que, dans 
revendication 1 , la couche comprenant une polyolefine et la couche comprenant 
le copolyester peuvent etre la meme couche. Pour un tel film, il y a, cependant, 
pas de support dans la description (article 6 PCT, manque de support). 
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REVENDICATIONS 



1. Ensemble comprenant un solids et son embaliage, iedit emballage 
s comprenant au moins un film comprenant au moins une papillote et/ou 

un pli ( Iedit film comprenant au moins une couche comprenant au moins 
un polyester pouvant fetre issu de la condensation de I'acfds 
ter&phtalique avec (Ethylene glycol et un dio! comprenant au moins 
trois atomes de carbone, Iedit film Slant essentiellement monocouche 
io ou multicouche et comprenant alors au moins une couche comprenant 
au moins une polyotefine. 

2. Ensemble seion (a revendication 1, caracterise en ce que r embaliage 
Spouse directement la majeure partte de la surface du solide embalte. 

15 

3. Ensemble selon Tune des revendications prec6dentes t caracterise en 
ce que le solide est une mature aiimentaire et plus particullftrement un 
bonbon. 

20 4. Ensemble selon Tune des revendications pr6cedentes, caracterisS en 
ce que Temballage n'est maintenu par aucun adhesif ou colle, ni par 
aucun scellage a chaud ou a froid, ni par aucun renfort venant en 
surepais seur audit film. 

25 5, Ensemble selon Tune des revendications pr&eedenles caracterisS en ce 
que le polyester est amorphe. 

6. Ensemble selon Tune des revendications pr§c6dentes caracteris£ en ce 
que le film comprend un plan de sym$trle qui lul est parallels, ladlte 

30 sym^trie s'appliquant 6 la fois £ la g6om6trie et £ la composition dudit 
film. 

7. • Ensemble selon Puna des revendications pr6c6derites t caracterisS en 

ce que la somme de la masse des couches comprenant le polyester 
35 repr6sente au moins 20 % en poids de la masse du film. 

8. Ensemble seion Tune des revendications precedentes caract§ris6 en ce 
que le film comprend au moins trois couches dont deux comprennent au 
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moins !e polyester et dont Tune comprenant au moins una polyolefine 
se trouve au milieu. 

9. Ensemble selon la revendication pr6c£dente caracterisS en ce que la 
somme de la masse des trois couches constitue au moins 80 % da ia 
masse totals du film et en ce que chacune desdites trois couches 
constitue au moins 10 % en poids de la mass© totale du film. 

10, Ensemble selon I'une des revendications 8 ou 9 caracterise en ce que 
la couche du milieu comprend au moins 60 % d'un polym&re de 

1 1 Ensemble selon Tune des revendications 8 a 10 caract6ris6 en ce que 
la couche du milieu repr6sente 40 & 80 % en poids de la masse du film, 

1 2. Ensemble selon Tune des revendications prteddentes caract6ris6 en ce 
que le diol est le cyclohexane dlmfithanol. 

13. Ensemble selon la revendication pr6c6den.te caractdrls* en ce que la 
composante diacide du polyester comprend 70 a 100 % en mole d'acide 
ttrdphtallque et 0 S 30 % en moles d'un autre acide choisi parmi I'acide 
isophtaiique, I'adde naphtalenedibarboxylique, I'acide 1,4- 
cyclohexanedicarboxylique ou leurs melanges, et en ce que la 
composante dio! du polyester comprend 2 6 99 % en mole de 1,4- 
cyclohexanedim&hanol et de 1 6 98 % en mole-d'6thy!&ne glycol. 

14. Ensemble selon la revendication prScedente caracterise en ce que la 
composante diacide du polyester comprend 80 a 100 % en mole d'acide 
tSrephtalique et 0 k 20 % en mole d'aclde isophtaiique et en ce que la 
composante diol du polyester comprend 25 & 40 % en mo!e de 1,4- 
cyclohexanedimSthanol et de 75 h 60 % en mole d'6thytene glycol 

15. Ensemble selon Tune des revendications pr6c£dentes caracterise en ce 
que lefllm comprend au moins un agent antibioquant et/ou au moins un 
agent antistatique et/ou au moins un agent gHssant. 

16. Ensemble selon Tune des revendications pr6c6dentes caracterise en ce . 
que lefllm a subi una impression et/ou metallisation. 



• **. 
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17. Ensemble selon I'une des revendications pr£c6dentes paracterisS en ce 
que la film present© une dpaisseur de 10 a 60 pm. 

5 18. Film comprenant au moins una couche comprenant au moins un 
polyester pouvant §tre issu de la condensation de racide terdphtalique 
avec ]'6thylfene glycol et un dioi comprenant au moins trois atomes de * 
carbone, ledit film 6tant multicouche, comprenant au moins une couche 
de polyolefine, et comprenant un plan de sym&rie qui lui est paraitele, 

10 ladite symStrie s'appliquant S la fois d la g6om6trie et a la composition 
duditfilm. 

19. Film seion (a revendication pr6c6dente caracteris6 en ce que la 
polyester est amorpha 

is 

20. Film seion Tune des revendications 18 3 19, caract§ris6 en ce que la 
somme de la masse des couches comprenant ie polyester repr^sente 
au moins 20 % en poids de la masse du film. 

20 21, Film selon Tune des revendications 18 d 20 caract6ris6 en ce qu'll 
comprend au moins trois couches dont deux comprennent au moins fa 
polyester et donl I'une comprenant au moins une potyotefine se trouve 
au milieu. 

25 22. Film selon la revendication prScddente caract6ris6 en ce que la somme 
de la masse des trois couches constitue au moins 80 % de la masse 
totale du film et en ce que chacune desdites trois couches constitue au 

moins 10 % en poids de la masse totale du film. 

* 

30 23- Film selon I'une des revendications 21 ou 22 caract6ris6 en ce que la 
couche du milieu comprend au moins 60 % d*un polymere de PethylSne. 

24. Film seion Tune des revendications 21 £ 23 caract£rl$6 en ce que la 
couche du milieu reprisente 40 a 80 % en poids de la masse du film. 

35 

25. Film seion Tune des revendications 18 h 24 caract§ris§ en ce que le 
diol est le cyclohexane dimethanol. 
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26. Film selon la revendication prec6dente caractSrise en ce que la 
composante diacide du polyester comprend 70 £ 100 % en mole d'acide 
t§r§phtalique et 0 £ 30 % en moles d'un autre acide choisi parmi I'acide 
isophtaiique, Cacide naphtalenedicarboxylique, I'acide 1,4- 

5 cyclohexanedtcarboxylique ou leurs melanges, et en ce que la 
composante diol du polyester comprend 2 h 99 % en mole de 1,4- 
cyclohexanedim£thanol et de 1 & 98 % en mole d'6thytene glycol. 

27, Film selon la revendication pr6c6dente caract£ris6 en ce que la 
io composante diacide du polyester comprend 80 a 100 % en mole d'acide 

t6r6phtalique et 0 h 20 % en mole d'acide isophtaiique et en ce que la 
composante diol du polyester comprend 25 & 40 % en mole de 1,4- 
cyclohexanedim&hanol et de 75 & 60 % en mole ethylene glycol. 

15 28. Film selon Tune des revendications 18 & 27 caracl6ris6 en ce qu'il 
comprend au moins un agent antibfoquant et/ou au moins un agent 
antistatlque et/ou au moins un agent gtissant 

20. Film selon I'une des revendications 16 6 28 caract§ris6 en ce qu r ii a 
20 subi une impression et/ou m6taliisation. 

30. Film salon Tune des revendications 18 a 29 caract4ris6 en ce qu'il 
prtsente une 6paisseur de 10 £ 60 urn. 

25 31. Precede de fabrication d'un film de I'une des revendications 18 k 30, 
caracteris§ en ce qu'il comprend une 6tape de coextrusion souffiage 
des diff6rentes compositions thermoplastiques dont sont issues les 
differentes couches dudit film. 



30 32. Proc6d§ selon la revendication prec&tente caracteris6 en ce que les 
parametres de fonctionnement de I'Stape de coextrusion souffiage sont 
les sulvants : 

- 1 aux de tirag e : 2 & 50, 

- taux de gonflage : 1 a 10, 

35 - entrefer : 0,5 a 5 ranft 

-Vitesse de tirage : 10 a 150 m/min 



i 

Y'.Vw : l-J^A -ML fcj\rCHHi\ i>4- .25- 1- O : 1J:S2 *• 33 01 49 6t) 80* 87— * • -Ht9 80 : # 7 




16 

33- Procede selon la revindication precedenle caracterise en ce que les 
parametres de fonctlonnement de I'dtape de coextrusion soufflage sont 
les suivants : 

- taux de tirage : 10 a 30, 

5 - taux de gonflage : 1 ,5 & 3, 

-entrefer : 0,8 6 1,6 mm 

- Vitesse de tirage : 30 a 60 m/min 

34. Precede seion Tune des revendications 31 a 33 caracterise en ce que 
10 I'etape de coexlrusion soufflage est suivls d'au moins une etape 
cTetirage ou de bietirage. 

35- Procede selon Tune des revendications 31 a 34 caracterise en ce que 
le film subit au moins une etape de traitement antistatique et/ou de 
is metallisation et/ou d'impression. 
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RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINA1RE INTERNATIONAL 



Demande intemationale n° PCT/FR99/00086 



I. Base du rapport 

1 . Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres (les feuilles de remplacement quiont ete remises a 
{'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a /'article 14 sont considerees, dans ie present 
rapport, comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications.) : 

Description, pages: 

1 -1 1 version initiate 

Revendications, N°: 

1-35 recue(s) avec telecopie du 25/01/2000 
Dessins, feuilles: 

1/1 version initiale 

2. Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilles : 

3. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-dela de ('expose de I'invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres 
(regie 70.2(c)) : 

4. Observations compiementaires, le cas echeant : 
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V. Declaration motivee selon 1'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d 'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 



Nouveaute Oui : Revendications 1-35 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui ; Revendications 7, 9, 20, 22 

Non : Revendications 1-6, 8, 10-19, 21, 23-35 

Possibilite d'application industrielle Oui : Revendications 1 -35 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



VII. Irregularites dans la demande intemationale 

Les irregularites suivantes, concemant la forme ou le contenu de la demande intemationale, ont ete constatees : 
voir feuille separee 



VIII. Observations relatives a la demande intemationale 

Les observations suivantes sont fartes au sujet de la ctarte des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entierement sur la description : 

voir feuille separee 
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V 

II est fait reference aux documents suivants: 

D1: DATABASE WPI Section Ch, Week 7949 Derwent Publications Ltd., 
London, GB; Class A23, AN 79-8841 8B XP002078203 & JP 54 138796 A 
(TOYOBO KK) , 27 octobre 1979 

D1a: traduction en anglais du document JP-A-54-1 38796 

1. D1 et D1a ne divulguent pas des films comprenant un polyester et aussi une 
polyolefine. Us ne divulguent non plus des copolyesters comprenant deux unites 
de diol differentes. Les autres document de Cart anterieur ne divulguent non plus 
I'objet des revendications presentes. 

L'objet des revendications presentes est done considere comme nouveau (article 
33(2) PCT). 

2. Le document D1a est considere de representer I'etat de la technique le plus 
proche. Dans Tart anterieur, les films comprenant de la polyolefine etait constderes 
de ne pas etre utilisable pour le torronage sans scellage, un jugement confirme 
par la presente exemple 2. La presente exemple 1 demontre que des films 
comprenant des polyolefines et des copolyesters comme definis dans la presente 
revendication 1 peuvent bien etre torrones sans scellage, a condition que les 
conditions de la description pertinentes aux films comprenant une couche 
polyolefine soient remplies (page 4, lignes 1, 2, 25-27). 

Cettes conditions sont remplies par l'objet des revendications 7, 9, 20 et 22, et 
I'objet des revendications presentes 7, 9, 20 et 22 est done considere comme 
impliquant une activite inventive (article 33(3) PCT). 

Cettes conditions ne sont pas remplies par I'objet des revendications 1-6, 8, 10-19, 
21, et 23-35, et I'objet des revendications presentes 1-6, 8, 10-19, 21, et 23-35 
n'est done pas considere comme impliquant une activite inventive (article 33(3) 
PCT). 
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Contrairement a ce qu'exige la regie 5.1 a) ii) PCT, la description ne cite pas les 
documents exposant I'etat de la technique anterieure pertinent. 

VIII 

1. La presente demande ne satisfait pas a {'exigence de concision des 
revendications (article 6 PCT). 

1.1. Le nombre de 35 revendications n'est pas justifie (voir aussi la regie 6. 1 (a) PCT). 

1.2. Les expressions suivantes ne peuvent pas servir a delimiter la portee des 
revendications dans lesquelles elles apparaissent, et sont done superflu: 

- dans la revendication 3: "et plus particulierement un bonbon"; 

- dans revendications 5, 19: "etant essentiellement monocouche ou multicouche". 

En ce qui concerne la derniere expression, il est note que toutes filmes sont soit 
monocouche, soit multicouche, et que le mot "ainsi", ajoute a la revendication 1, 
n'exclut pas que, dans revendication 1, la couche comprenant une polyolefine et 
ia couche comprenant le copolyester peuvent etre la meme couche. 

2. La presente demande ne satisfait pas a I'exigence de clarte des revendications 
(article 6 PCT). 

2.1. Les revendications independentes paraissent etre en contradiction avec page 3, 
lignes 21 et 22 de la description sur le sujet du copolyester utlilise dans la 
demande. 

Ce manque de coherence entre les revendications et la description nuit a la clarte 
des revendications. 

2.2. Une couche de metallisation est aussi une couche. Les definitions bien specifiques 
donnees dans la description (cf. page 3, lignes 26-33) des concepts 
"monocouche" et multicouche" doivent done etre incorporees dans les 
revendications. 
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De la meme facon, les revendications devraient incorporer la definition bien 
specrfique du concept "une couche a base d'une certaine matiere" donnee dans 
la description ( cf.page 4, lignes 22-24), et egalement la definition bien specifique 
du concept "amorphe" donnee dans la description (page 5, lignes 17-18). 

2.3. Les conditions de la description pertinentes aux films comprenant une couche 
polyolefine soient remplies (page 4, lignes 1, 2, 25-27) impliquent que les 
revendications independentes ne comprennent pas tous les characteristiques 
essentielles. 

3. II est note que le mot "ainsi", ajoute a la revendication 1, n'exclut pas que, dans 
revendication 1, la couche comprenant une polyolefine et la couche comprenant 
le copolyester peuvent etre la meme couche. Pour un tel film, it y a, cependant, 
pas de support dans la description (article 6 PCT, manque de support). 
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RE VEN DICATIONS 



10 



15 



1 Ensemble comprenant un solide et son emballage, iedit emballage 
comprenant au moins un film comprenant au moins une papiliote et/ou 
un pH, Iedit film comprenant au moins une couche comprenant au moins 
un polyester pouvant etre issu de la condensation de I'acide 
terephtalique avec I'ethyfene glycol et un dfol comprenant au moins 
trois atomes de carbons, Iedit film etant essentiellement monocouche 
ou multicouche et comprenant alors au moins une couche comprenant 
au moins une pofyoldfine. 

2. Ensemble selon (a revendication 1 t caracterise en ce que ('emballage 
Spouse directement la majeure partie de la surface du solide emballe. 

3. Ensemble seton Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce que le solide est une matiere alimentaire et plus particufierement un 
bonbon. 

20 4. Ensemble selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce que I'emballage n'est maintenu par aucun adhesrf ou colle, ni par 
aucun scellage a chaud ou a froid, ni par aucun renfort venant en 
surepaisseur audit film. 

25 5, Ensemble selon I'une des revendications precedentes caracterise en ce 
que le polyester est amorphe. 

6. Ensemble selon Tune des revendications precedentes caracterise en ce 

que le film comprend un plan de symetrie qui lui est parallele, ladlte 

30 symetrie s'appliquant a la fois a la geometrie et a la composition dudit 
film. 

7. Ensemble selon I'une des revendications precedentes, caracterise en 
ce que la somme de la masse des couches comprenant le polyester 

35 represente au moins 20 % en poids de la masse du film. 

8. Ensemble selon I'une des revendications precedentes caracteris6 en ce 
que le film comprend au moins trois couches dont deux comprennent au 
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moins le polyester et dont Tune comprenant au moins una polyolefine 
se trouve au milieu. 

S. Ensemble selon la revendication prec^dente caracteris^ en ce que la 
somme de /a masse des trois couches constitue au moins 80 % de ia 
masse totals du film et en ce que chacune desdites trois couches 
constitue au moins 10 % en poids de la masse totale du film. 

10. Ensemble selon I'une des revendications 8 ou 9 caracterise en ce que 
la couche du milieu comprend au moins 60 % d'un polymfcre de 
Wthyttne. 

11. Ensemble selon rune des revendications 8 a 10 caract6rise en ce que 
la couche du milieu represente 40 a 80 % en poids de la masse du film, 

12. Ensemble selon Tune des revendications pr§c£dentes caracterise en ce 
que le diol est le cyclohexane dimethanol. 

13. Ensemble selon la revendication prfeddente caracterise en ce que la 
composante diacide du polyester comprend 70 a 100 % en mole d'acide 
terdphtaiique et 0 a 30 % en moles cTun autre acide choisi parml I'acide 
iscphtalique, I'acide naphtalenedicarboxylique, I'acide 1,4- 
cyclohexanedicarboxylique ou leurs melanges, et en ce que la 
composante dial du polyester comprend 2 & 99 % en mole de 1,4- 
cyciohexanedimethanol et de 1 & 98 % en mole d'ethytene glycol. 

14. Ensemble selon la revendication precedente caracteris6 en ce que la 
composante diacide du polyester comprend 80 d 100 % en mole d r acide 
t6r6phtalique et 0 d 20 % en mole d'acide isophtalique et en ce que la 
composante diol du polyester comprend 25 a 40 % en mole de 1,4- 
cyclohexanedim6thanol et de 75 £ 60 % en mole d'6thyl&ne glycol 

15. Ensemble selon Tune des revendications prdc6dentes caracteris§ en ce 
que lefilm comprend au moins un agent antibloquant et/ou au moins un 
agent antistatique et/ou au moins un agent glissant. 

16. Ensemble selon Tune des revendications prec§dentes caracterise en ce 
que le film a subi une impression et/ou metallisation. 
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Ensemble seion Puna des revendications preo&dentes caractSrise en ce 
que le film presents une dpaisseur de 10 a 60 urn. 

Film comprenant au moins une couche comprenant au moins un 
polyester pouvant b\re issu de la condensation de I'acide terdphtalique 
avec J'ethyl&ne glycol et un dioi comprenant au moins trois atomes de 
carbone, ledit film 6tant multicouche, comprenant au moins une couche 
de polyolefine, et comprenant un plan de symetrie qui lui est parallels, 
ladite sym&rie s'appliquant 3 la fois £ la geornStrie et a ia composition 
dudit film. 

19. Fiim selon la revendication pr£c6dente caracteris6 en ce que le 
polyester est amorphe. 

15 

20. Film selon rune des revendications 16 d 19, caract§ris6 en ce que la 
somme de la masse des couches comprenant le polyester repressnta 
au moins 20 % en poids de la masse du film. 

20 21 Film selon i'une des revendications 18 & 20 caracterise en ce qu'il 
comprend au moins trois couches dont deux comprennent au moins le 
polyester et donl I'une comprenant au moins une poiyo!6fine $ e trouve 
au milieu. 

25 22. Film selon la revendication pr6c6dente caracterise en ce que la somme 
de la masse des trois couches constitue au moins BO % de la masse 
totals du film et en ce que chacune desdites trois couches constitue au 
moins 10 % en poids de la masse totale du film. 

30 23, Film selon I'une des revendications 21 ou 22 caract6ris§ en ce que la 
couche du milieu comprend au moins 60 % d'un polymere de ('ethylene. 

24. Fiim seion I'une des revendications 21 £ 23 caracterisS en ce que la 
couche du milieu reprSsente 40 a 80 % en poids de fa masse dufilm. 

35 

25. Film selon Tune des revendications 18 6 24 caracteris6 en ce que le 
diol est le cyciohexane dimethanol. 



5 18. 



10 
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26. Film seion la revendication precedents carect&is* en ce que la 
composante diacide du polyester comprend 70 61 00 % en mole d'acide 
ttrSphtaJique et 0 £ 30 % en moles d'un autre acide choisi parmi I'acide 
isophtaiique, I'acide naphtalenedicarboxyiique, I'acide i f 4- 

5 cyclohexanedicarboxylique ou leurs melanges, at en ce que 'la 
composante diol du polyester comprend 2 £ 99 % en mole de 1,4- 
cyclohexanedim&hanol et de 1 & 98 % en mole d'6thyl$ne glycol. 

27. Film salon la revendication pr£c$dente caracteris6 en ce que la 
id composante diacide du polyester comprend 80 a 100 % en mole d'acide 

terSphtalique et 0 k 20 % en mole d'acide isophtaiique et en ce que la 
composante diol du polyester comprend 25 d 40 % en mole de 1,4- 
cyclohexanedim&hanol et de 75 & 60 % en mole d'Sthylene glycol. 

15 28, Film selon Tune des revendications 18 & 27 caract§ris$ en ce qu'il 
comprend au moins un agent antibfoquant et/ou au moms un agent 
antistatique et/ou au moins un agent glissant. 

29. Film selon rune des revendications 16 & 28 caract6ris6 en ce qu'il a 
20 subi une impression et/ou metallisation, 

30. Film selon Tune des revendications 18 £ 29 caract£rise en ce qu'il 
prisente une Spaisseur de 10 a 60 pm. 

25 31 Procede de fabrication d'un film de rune des revendications 18 d 30, 
caracteris4 en ce qu'il comprend une 6tape de coextrusion souffiage 
des differentes compositions thermoplastiques dont sont issues les 
differentes couches dudit film. 



30 32. Proc$d6 selon la revendication prec&tente caracterisS en ce que les 
parametres de fonctionnement de i'Stape de coextrusion souffiage sont 
les suivants : 

-tauxdetirage : 2 & 50, 

- taux de gonfiage : 1 a 10, 

35 - entrefer : 0,5 a 5 mrti 

- Vitesse de tirage : 10 £ 150 m/min 
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33. Precede selon la revendication precedents caracterise en ce que les 
parametres de fonctionnement de Fetape de coextrusion soufflage sont 
las suivants ; 



- taux de tirage 

- taux de gonflage 
-entrefer 

- Vitesse de tirage . 



10 £ 30, 
1.543, 
0,8 a 1,6 mm 
30 a 60 m/min 



34. Precede selon I'une des revendications 31 a 33 caracterise en ce que 
10 I'etape de coextrusion soufflage est suivie d'au moins une etape 

d'etirage ou de bietirage. 

35. Procede selon I'une des revendications 31 a 34 caracterise en ce que 
le film subit au moins une etape de traitsment antistatique et/ou de 

15 metallisation et/ou d'impression. 
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Demande internationale n° 
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Date du depot international (jour/mois/annee) 

18/01/1999 


(Date de priority (la plus ancienne) 
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Ce rapport de recherche internationale comprend 3 feuiiles. 

[X] II est aussi accompagne d'une copie de chaque document retatif a I'etat de la technique qui y est cite\ 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquefle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 



□ 



la recherche internationale a et6 effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a I'administration. 



b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant) 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du li stage des sequences : 
| | contenu dans la demande internationale. sous forme ecrite. 

deposed avec la demande internationale. sous forme dechiffrable par ordinateur. 

remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



La declaration, seion laquelfe le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete* fournie. 

La declaration, selon laquelfe les informations enregistr£es sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a cedes 
du listage des sequences presente par ecrit. a et6 fournie. 

II a ete estime que certaines revendtcations ne pouvalent pas faire I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
II y a absence d'unite de ('Invention (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le titre, 

l~X~l le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

| | Le texte a et6 6tabli par I'administration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui concerne I'abrege, 

|~y~[ le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte ( rep rod u it dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a I'administration dans un d£lai d'un mois a compter de la date d 'expedition du present rapport 
de recherche internationale. 

6. La figure des desslns a publier avec I'abregd est la Figure n° J 

| | sugg6r6e par le deposant. | | Aucune des figures 

m. Jjt , . , , . _ n'est a publier. 

parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 

I^ | parce que cette figure caractense mieux I'invention. 
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voir revendications 1,2,8 


19-28, 
32,33 


X 
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19 
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(54) Title: FILM FOR WRAPPING OBJECTS 

(54) Titre: FILM POUR L ' EN VELOPPEMENT D'OBJETS 




(57) Abstract 

The invention concerns an assembly comprising a solid, for example a sweet and its wrapper, said wrapper consisting of a film 
comprising at least a twist wrap and/or fold comprising at least a layer including at least a polyester. The film can be single-layer or 
multilayer and has good wrapping ability. 

(57) Abrege 

L'invention concerne un ensemble comprenant un solide, par exemple un bonbon et son emballage, ledit emballage tftant constitue* 
d'un film comprenant au moins une papillote et/ou un pli, ledit film comprenant au moins une couche comprenant au moins un polyester, 
Le film peut etre monocouche ou multicouche et pr6sente une bonne aptitude a l'enveloppement. 
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FILM POUR LENVELOPPEMENT DOBJETS 

L'invention concerne un ensemble comprenant un solide et son 
emballage, iedit emballage comprenant au moins un film comprenant au 
moins une papillote et/ou un pli, Iedit film comprenant au moins une 
couche comprenant au moins un polyester. L'invention concerne 
directement le domaine de I'emballage des matieres alimentaires comme 
des friandises telles que les chocolats, les bonbons, les sucres cuits ou 
caramels, les "chewing-gum" , les sucettes, mais egalement celui de tout 
autre objet solide" comme les savons, les fromages en portions, les 
additifs culinaires en dose comme les bouillons en cube. Les figures 1 et 2 
montrent, a titre d'exemple, des bonbons apres enveloppement dans le 
cadre de la presente invention. 

L' emballage dont il est question dans la presente demande peut 
done etre un film Spousant directement la majeure partie, voire la quasi 
totalite, de la surface du solide emballe, ce dernier etant generalement 
constitue d'un element unique (par opposition par exemple a une poudre 
constitute de plusieurs elements sous la forme de particules), comme 
e'est le cas par exemple pour un bonbon. Bien entendu, dans le cadre de 
la presente invention, I'ensemble peut comprendre 

- I'objet solide, 

- lui-meme d'abord enveloppe par un premier film ou 
papier, le cas echeant metallise, 

- lui-meme enveloppe par le film comprenant au moins 
une papillote et/ou un pli et comprenant au moins une 
couche comprenant au moins un polyester. 

Selon Tart anttrieur, les bonbons peuvent etre enveloppes a I'aide 
de films en polychlorure de vinyle (PVC) ou en cellophane. Le PVC est, en 
general, en voie de substitution, et est par ailleurs de forte densite de 
sorte qu'il alourdit sensiblement les lots de bonbons emballes. La 
cellophane est fabriquee par un procede compiexe la rendant onereuse et 
ses producteurs sont de moins en moins nombreux. II existe done un 
besoin en produits de substitution a ces deux materiaux, en particulier 
dans le domaine des films pour envelopper les objets solides comme les 
bonbons. 

Un film adapts a I'enveloppement d'un solide doit repondre a 
plusieurs criteres techniques. 
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En particulier, le film doit etre apte a I'enveloppement, c'est-a-dire 
qu'il doit garder la forme qui lui a ete donnee lors de Tenveloppement 
avec la plus faible tendance possible a revenir vers sa forme d'origine, 
c'est-a-dire de film plat. Cette propriete permet d'eviter d'avoir recours a 
un adhesif ou une colle, par exemple au niveau de la zone la plus serree 
d'une papillote, c'est-a-dire entre le solide emballe et la papillote elle- 
meme, pour maintenir I'emballage dans la forme qui lui a ete donnee. 

Cette tendance du film a ne pas garder la forme que Ton a 
cherche a lui donner est plus particulierement difficile a vaincre lorsque 
Ton souhaite conferer une ou plusieurs papillotes au solide emballe, 
comme pour les bonbons represented sur la figure 1 . 

On peut aisement tester I'aptitude d'un film a envelopper un solide 
pour realiser un emballage comprenant au moins une papillote et/ou un pli, 
en observant si une papillote a tendance a revenir en arriere apres qu'eiie 
ait ete formee. Ce test peut etre realise en formant une papillote d'un 
demi-tour, c'est-a-dire en faisant effectuer a la partie du film n'enserrant 
pas le solide, 1/2 tour par rapport au solide enveloppe. 

Un film pour envelopper des objets solides doit egalement se 
laisser aisement manipuler par les machines chargees d'envelopper lesdits 
objets, dont on attend les plus fortes cadences possibles, par exemple 50 
a 1 500 objets enveloppes par minute et par machine. 

Le film doit done Egalement etre facile a decouper. En effet, avant 
enveloppement d'un objet, il est necessaire de decouper la surface de film 
utile a Tenveloppement dudit objet, gen§ralement a partir d f une bobine 
dudit film. Le film, avant enveloppement de Tobjet, avant et apres 
decoupe mecanique, doit bien rester a plat et ne doit pas montrer de 
tendance a s^nrouler sur lui-meme. En effet, une telle tendance pourrait 
perturber la chame de fabrication et conduire a son bloquage. 

De plus, suivant le cas, le film peut devoir presenter une bonne 
brillance et/ou une transparence adaptee, et/ou une bonne aptitude au 
contact alimentaire et/ou des proprietes organoleptiques satisfaisantes. 

Le cas echeant, le film doit pouvoir presenter une bonne aptitude 
a Timpression et/ou metallisation. Le film doit de plus etre facile a 
fabriquer a partir de ses materiaux de base. 

Un film monomatiere en polyethylene haute densite bioriente ou 
en polypropylene bioriente ne repond pas de facon satisfaisante au cahier 
des charges de I'application visee en particulier parce que son aptitude a 
I* enveloppement est faible. De plus, ces materiaux extrudes par le 
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proceed extrusion-soufflage, commun§ment appele proc^de "Bulle",' 
presentent des proprieties optiques mediocres en raison de la presence en 
surface de nodules entrainant une diffraction de la lumiere. 

Le film selon I'invention repond aux problemes susmentionnes. En 
particulier, le film selon I'invention permet d'emballer un solide par un 
emballage comprenant au moins une papillote et/ou un pli sans qu'il ne 
soit necessaire de faire appel a un adhesif ou une colle. En particulier, il 
n'est pas necessaire que le film fasse lui-meme office de colle, ce qui 
serait en quelque sorte le cas si le film etait scelle a chaud sur lui-meme 
pour maintenir I'emballage suffisamment ferme. Ainsi le film selon 
I'invention permet la realisation d'un emballage maintenu ferme autour 
d'un objet par la seule realisation d'au moins une papillote (egalement 
appele "torronnage") et/ou au moins un pli, sans qu'il ne soit besoin 
necessairement de faire appel a un scellage a froid ou a chaud a quelque 
endroit de Temballage apres enveloppement de I'objet. Pour la realisation 
de cet emballage, il n'est pas non plus necessaire de fixer sur le film, et 
done en surepaisseur audit film, des renforts, comme par exemple des 
tiges pliables pouvant etre metalliques, de facon a maintenir I'emballage 
autour de son contenu grace aux pliures non-elastiques exercees sur 
lesdites tiges. 

Le film utilise dans le cadre de la presente invention comprend au 
moins une couche comprenant au moins un polyester. II peut done s'agir 
d'un film essentiellement monocouche ou d'un film multicouche. Ce film 
presente generalement une epaisseur allant de 5 a 100 //m et plus 
generalement de 10 a 60 //m. 

Le film est dit essentiellement monocouche si sa fabrication n'a 
necessite I'extrusion que d'une seule matiere thermoplastique meme si, le 
cas echeant, il a recu posterieurement a ladite extrusion, les couches 
habituelles de finition comme une couche de metallisation et/ou 
d'impression et /ou d'enduction par un agent antistatique. 

Le film est dit multicouche dans le cadre de la presente demande 
s'il comprend au moins deux couches de matieres thermoplastiques 
differentes. 

De preference, le film comprend un plan de symetrie qui lui est 
parallele, ladite symetrie s'appliquant a la fois a la geometrie et a la 
composition du film. Ceci implique que si le film est multicouches et 
comprend au moins deux couches de composition differente, le film 
comprend necessairement au moins trois couches. 
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La somme de la masse des couches comprenant un polyester, 
peut representer au moins 20 % en poids de la masse du film. 

Le film peut etre constitue d'au moins trois couches principales 
dont Tune, de composition differente des deux autres se trouve au milieu 
du film, de sorte qu'elle inclut le plan de symetrie du film. Par "trois 
couches principales" on entend que la somme de la masse de ces trois 
couches constitue au moins 80 % de la masse totale du film et que 
chacune de ces trois couches obtenue a partir d'une matiere 
thermoplastique, constitue au moins 10 % en poids de la masse totale du 
film. 

Pour le cas d'un film comprenant au moins trois couches 
principales au sens ci-dessus donne, la couche du milieu peut comprendre 
au moins une polyolefine et les deux autres couches, sensiblement 
identiques, peuvent comprendre au moins un polyester. 

Le film comprenant au moins trois couches principales au sens ci- 
dessus donne presente une excellente aptitude a la dechirure (dechirure 
sensiblement lineaire) dans toutes les directions, en particulier a ta fois 
dans le sens de la coextrusion et dans le sens perpendiculaire a la 
coextrusion. Ce film est done egalement particulierement adapte aux 
applications necessitant une bonne dechirabilite dans le sens 
perpendiculaire au sens de coextrusion. 

Dans Tensemble de la presente demande, lorsqu'il est fait mention 
d'une couche "a base" d'une certaine matiere, cela signifie que la couche 
comprend au moins 60 % en poids de ladite matiere. 

Selon une variante, le film comprend au moins une couche 
comprenant au moins un polyester et au moins une couche comprenant 
au moins une polyolefine. 

De preference, le film selon I'invention comprend au moins une 
couche de polyester, ledit film etant essentiellement monocouche, ou ledit 
film etant multicouche et comprenant dans ce cas au moins une couche 
comprenant au moins une polyolefine. 

Par polyolefine, on entend un polymere d'au moins une define, le 
terme polymere devant etre pris au sens large, de sorte qu'tl recouvre les 
notions d'homopolymere, de copolymere, de terpolymere, 
d'interpolymere, ou d'un melange de polymeres. Comme define, on peut 
citer I'ethylene, le propylene, le butene, Thexene, le 1-octene. Comme 
polyolefine, on prefere un polymere du propylene ou de I'ethylene, ce 
dernier etant encore prefere. Le polymere d'au moins une ol£fine peut 
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done etre issu de la polymerisation d'au moins une olefine avec au moins 
un autre monomere, lequel peut etre une olefine ou un autre monomere 
comme par exemple I'acetate de vinyle, ('anhydride maleique ou un ester 
acrylique. 

Pour le cas d'un film comprenant au moins trois couches 
principales au sens ci-dessus donne, la couche du milieu est 
avantageusement a base d'un polymere de I' ethylene. Ce polymere de 
('ethylene peut etre tel qu'au moins 80 % des unites de monomere le 
constituant soit I' ethylene. 

Par polyester, on entend un polymere comprenant au moins une 
fonction ester a titre de motif repetitif, le terme polymere recouvrant ici 
egalement les notions d'homopolymere, de copolymere, de terpolymere, 
d'interpolymere et de melange de polymeres. 

Le polyester peut etre issu de la condensation de I'acide 
terephtalique et d'au moins un diol. 

Le polyester peut etre choisi parmi les polyesters amorphes ou 
semicristallins. Par amorphe, on entend que le polyester presente moins 
de 15 % de cristallinite et de preference moins de 10 % de cristallinite. 

Les polyesters amorphes et semicristallins peuvent etre realises 
par des procedes connus en eux-memes. Ainsi, les polyesters amorphes 
sont habitueliement realises par les techniques en phase fondue ("melt 
phase techniques" en anglais) et les polyesters cristallins sont 
habitueliement realises par une combinaison de procedures de 
polycondensation en phase fondue et en phase solide. 

De preference, le polyester est amorphe. 

Un polyester est habitueliement prepare par polycondensation d'un 
ou plusieurs diacide(s) (Egalement appele acide dibasique) avec un ou 
plusieurs diol(s) (egalement appeles glycol(s)). II est rappele qu'un 
polyester obtenu a partir d'un milieu de polycondensation comprenant 
I'acide terephtalique et I'ethylene glycol est habitueliement appele 
"polyethylene terephtalate" et habitueliement designe par I'abreviation 
"PET". 

Un polyester prefere est un copolymere pouvant etre issu de la 
condensation (egalement appelee polycondensation) de I'acide 
terephtalique avec I'ethylene glycol et un diol comprenant au moins trois 
atomes de carbone. Un tel polyester est habitueliement appele 
"polyethylene terephtalate glycol" et habitueliement design^ par 
I'abreviation "PETG". 
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Ceci signifie que le milieu de polycondensation comprend I'acide 
terephtalique, Tethylene glycol, un diol comprenant au moins trois atomes 
de carbone et le cas echeant d'autres diacides et/ou d'autres diols. 

Un polyester particulierement adapte est un copolymere issu de la 
copolymerisation (en fait polycondensation) de I'acide terephtalique avec 
I'ethylene glycol et le cyclohexane dimethanol, en particulier lorsqu'il est 
amorphe. Ceci signifie que le milieu de polycondensation comprend I'acide 
terephtalique, I'ethylene glycol, le cyclohexane dimethanol, et le cas 
echeant d'autres diacides et/ou d'autres diols, le polyester final etant plus 
particulierement adapte lorsqu'il est amorphe. 

Ainsi, la composante diacide du polyester peut comprendre 70 a 
100 % en mole d'acide terephtalique et 0 a 30 % en moles d'un autre 
acide choisi parmi I'acide isophtalique, I'acide naphthalenedicarboxylique, 
I'acide 1 # 4-cyclohexanedicarboxylique ou leurs melanges. 

De preference, la composante diacide contient de 80 a 100 % en 
mole d'acide terephtalique et 0 a 20 % en mole d'acide isophtalique. 

La composante diacide peut etre modifiee par une faible quantity, 
a savoir jusqu'a 10 % en mole, d'un diacide contenant 4 a 40 atomes de 
carbone tel qu'un is_omere de I'acide naphthalenedicarboxylique ou leurs 
melanges, les isomeres 1,4-, 1,5-, 2,6- et 2,7- etant preferes, ou tel 
qu'un isomere cis, trans ou un melange d'isomeres cis/trans de I'acide 
1 ,4-cyclohexanedicarboxylique, ou tel que I'acide sulfoisophtalique. 

La composante diol du polyester peut etre issue de diols (c'est-a- 
dire glycols) comprenant 2a 10 atomes de carbone et leurs melanges. De 
preference, la composante diol contient 2 a 99 % en mole de 1,4- 
cyclohexanedimethanol et de 1 a 98 % en mole d'Sthylene glycol, et de 
maniere preferee 25 a 40 % en mole de 1,4 cyclohexanedimethanol et 75 
a 60 % en mole d'ethylene glycol. 

La composante diol peut etre modifiee par jusqu'a 20 % en mole 
d'autres glycols tels que le diethylene glycol, le neopentyle glycol, le 1,4- 
butanediol, le 1 ,5-pentanediol, le 1 ,6-hexanediol, le 1 ,8-octanediol, le 
2,2,4-trimethyl-1 ,3-pentanediol, le propylene glycol, le 1 ,3-propylenediol. 

Le polyester peut etre choisi parmi ceux dont la viscosite 
intrinseque va de 0,4 a 1,5 dL/g, et de preference de 0,6 a 1,2 dL/g, 
ladite viscosite etant determinee a 25°C en utilisant 0,25 g de polymere 
pour 100 ml d'un solvant compose de 60 % en poids de phenol et 40 % 
en poids de tetrachlorethane. 
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Pour le cas d'un film comprenant au moins trois couches 
principales au sens ci-dessus donne, la couche du milieu peut representer 
40 a 80 % en poids de la masse du film. 

Pour le cas d'un film comprenant au moins trois couches 
principales au sens ci-dessus donne, on peut par exemple citer la 
combinaison dans laquelle la couche du milieu est a base d'un polymere 
de V ethylene et represente de 40 a 80 % en poids de la masse du film, 
chacune des deux autres couches etant a base d'un polyester lequel est 
un copolymere issu de la condensation de I'acide terephtalique avec de 
l'6thylene glycol et un diol comprenant au moins trois atomes de carbone, 
chacune de ces deux autres couches representant de 10 a 30 % de la 
masse du film, ledit polyester etant de preference amorphe, et ledit diol 
comprenant au moins trois atomes de carbone pouvant etre le 
cyclohexanedimethanol. 

Le cas 6cheant, pour le cas ou le film serait multicouche, le film 
peut comprendre un ou plusieurs Hants, promoteurs d'adhesion 
d'interfaces, entre les differentes couches. De tels Hants sont 
generalement presents entre les couches du film a raison de 1 a 5 jjm. 

II est egalement possible de melanger un ou plusieurs liant(s) a au 
moins Tun des materiaux constituant au moins Tune des couches du film, 
de facon a augmenter la compatibility et done I'adherence de ladite 
couche a au moins Tune des couches qui lui est juxtaposee. 
Generalement, un tel liant peut etre present dans la couche choisie, a 
raison de 1 0 a 40 % en poids. 

Bien entendu, au moins Tun des ingredients {liant et/ou resine 
thermoplastique) utiles a la fabrication du film peut contenir au moins un 
adjuvant ou additif, tel qu'un colorant ou pigment, agent antioxydant, 
agent anti-UV, agent glissant, agent antibloquant, incorpore de facon 
habituelle et connue de Thomme du metier, compte tenu de Tingredient 
choisi. Pour le cas d'un film multicouche et pour le cas ou ce film serait 
destine a envelopper une matiere alimentaire, on pourra, suivant le cas, 
pr^ferer incorporer I'adjuvant ou additif dans la couche mediane du film, si 
Ton souhaite diminuer le risque de pollution de la matiere alimentaire 
finalement enveloppee, par ledit adjuvant ou additif. 

Au moins un agent glissant peut etre incorpore dans au moins un 
ingredient du film, prealablement a sa preparation par extrusion ou 
coextrusion. Si le film est multicouche, Tagent glissant est incorpore de 
preference dans les couches coextrudees les plus externes. Un tel agent 
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glissant peut par exemple etre choisi parmi les amides d'acides gras 
comme rerucamide et peut etre introduit a raison de 200 a 5 000 ppm 
dans la matiere thermoplastique dont sera issu la ou les couches du film 
contenant cet agent glissant. 

En general, un tel agent glissant est incorpore dans le film si Ton 
ne prevoit pas de le metalliser ou de Timprimer. 

Au moins un agent antibloquant peut etre incorpore dans au moins 
un ingredient du film, prealablement a sa preparation par extrusion ou 
coextrusion. 

Pour le cas ou le film comprend plusieurs couches, I'agent 
antibloquant est de preference introduit de facon a etre present vers les 
couches externes du film, par exemple les deux couches les plus externes 
ayant ete coextrudees, mais se trouvant juste en dessous de la ou des 
couches non coextrudees, c'est-a-dire d'impression et/ou de metallisation 
et/ou d'enduction par un agent antistatique, si ces dernieres sont prevues. 

Cet agent antibloquant a pour fonction de diminuer la tendance du 
film a adherer sur lui-meme lorsqu'il est enrouie en bobine, de facon a 
faciliter son deroulement. Un tel agent antibloquant comprend 
generalement des particules de charge minerale telle que la silice et peut 
etre incorpore au sein d'au moins une des couches sous la forme d'un 
melange maitre charge minerale/resine thermoplastique. 

Pour le cas ou I'agent antibloquant comprend une charge minerale, 
I'agent antibloquant peut etre incorpore dans au moins une couche de 
facon a ce que la charge minerale soit presente dans ladite couche a 
raison de 1 00 a 10 000 ppm. 

Prealablement a son utilisation pour envelopper des objets, il est 
possible de conferer au film des proprietes antistatiques. Ces proprietes 
antistatiques permettent au film de se maintenir bien a plat et de bien 
glisser sur les machines de fabrication, sans avoir tendance a s'enrouler 
sur lui-meme, ce qui risquerait de perturber, voire bloquer tout le 
processus de fabrication. 

Ces proprietes antistatiques peuvent etre apportees au film sur la 
base des principes connus de I'homme du metier, c'est-a-dire, soit par 
apport d'au moins un agent antistatique dans au moins un des ingredients 
(resine et/ou liant) entrant dans la composition du film, prealablement a la 
fabrication de ce dernier, soit par enduction du film sur ses couches 
externes a I'aide d'une solution d'un agent antistatique, ou encore par 
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tout autre moyen approprie. Des agents antistatiques de la famille des 
alkylamines sont connus de I'homme du metier. 

En general, I'enduction par un agent antistatique correspond a un 
traitement de surface final du film, de sorte qu'elle aboutit a la realisation 
des couches externes du film. 

Cette enduction par un agent antistatique est done realisee en 
particulier apres I'eventuelle etape d'impression. 

En general, il n'est pas necessaire de recourir a une enduction par 
un agent antistatique si le film a ete metallise. 

Pour le cas ou Ton souhaite appliquer sur le film une impression 
et/ou une metallisation, il est preferable de realiser un traitement corona 
sur le film prealablement a ladite impression et/ou metallisation. Un tel 
traitement corona peut etre applique sur le film selon Hnvention, sur la 
base des principes connus de I'homme du metier. Neanmoins, si le film 
est essentiellement monocouche ou realise de sorte que ses couches 
coextrudees les plus externes contiennent au moins un polyester, un 
resultat satisfaisant de metallisation est obtenu meme en ('absence de 
traitement corona. 

Le film utilise dans le cadre de V invention peut par exemple etre 
obtenu par extrusion ou coextrusion en filiere plate {souvent appelee 
extrusion "cast") ou par extrusion ou coextrusion soufflage (egalement 
appelee "tubulaire"). Le terme extrusion s'applique a la realisation d'un 
film monocouche, alors que le terme coextrusion s'applique a la 
realisation d'un film comprenant au moins deux couches. 

Dans le procede d 'extrusion ou coextrusion en filiere plate, un film 
plat est extrude ou coextrude et depose en continu sur un cylindre 
refroidisseur egalement appeie "chill-roll". 

Apres extrusion ou coextrusion en filiere plate, le film subit de 
preference un etirage monoaxial ou biaxial (produisant respectivement une 
mono ou biorientation) sur la base des principes connus de I'homme du 
metier. Un etirage monoaxial est realise dans le sens de ('extrusion ou 
coextrusion ("sens machine"), alors qu'un etirage biaxial est realise a la 
fois dans le sens de ('extrusion ou coextrusion et dans le sens 
perpendiculaire a I'extrusion ou coextrusion. L'utilisation du procede 
"cast" permet de beneficier d'un effet de surfacage du cylindre 
refroidisseur, menant a un film particulierement lisse et presentant de ce 
fait un bel etat de surface. 
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La mono ou biorientation a notamment pour effet d'augmenter la 
density du film et de diminuer sa resistance au seuil d'ecoulement. 

L'etirage ou le bietirage peuvent etre realises en continu ou "en 
reprise", c'est-a-dire apres mise en bobine et stockage momentane du film 
juste apres que ce dernier ait ete extrude ou coextrude ou ait deja subi un 
premier etirage. 

Dans le procede d'extrusion ou coextrusion souffiage, le film est 
extrude ou coextrude sous la forme d'une bulle cylindrique obtenue par 
gonflage a partir d'une filiere annulaire. Pour ce procede, le taux de tirage 
peut aller de 2 a 50 et de preference de 10 a 30, le taux de gonflage peut 
aller de 1 a 10 et de preference de 1,5 a 3, I'entrefer peut aller de 0,5 a 5 
mm et de preference de 0,8 a 1,6 mm. On peut jouer sur la vitesse de 
tirage pour influencer I'epaisseur du film. Generalement, fa vitesse de 
tirage peut aller de 10 a 150 m/min, et de preference de 30 a 60 m/min. 

Pour le cas ou Ton souhaite realiser un bietirage tres sensible sur 
le film, I'extrusion ou la coextrusion peuvent etre realisees par application 
du procede "double bulle", les deux "bulles" dudit procede etant realisees 
rune apres I' autre, generalement en continu. 

EXEMPLE 1 

On decrit maintenant un exemple de realisation et d'utilisation 
d'un film tricouche du type polyester/polyolefine/polyester. Dans cet 
exemple, les matieres de depart sont designees par des abreviations dont 
la signification est donnee dans ce tableau : 



Abreviation 


Nature 


Origine 


Marque 


PETG 


Polyethylene terephtalate glycol 


Eastman 


Eastar 




(modifie par du 1 ,4-cyclohexanedimethanol) 




6763 


MDPE 


Polyethylene moyenne densite 


BASF 


Lupolen 








3220 K 


HDPE 


Polyethylene haute densite 


DSM 


Stamylex 








9089F 


Terpolymere 


ethylene/ester acrylique/anhydride maleique 


DuPont 


Byne! 








CXA 4033 


AB 


Agent antibloquant sous la forme d'un 


Eastman 


C0047 




melange maTtre comprenant 10 % en poids 








de silice et 90 % en poids de PETG de 








marque Eastar 6763 
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Les trois couches du film sont decrites dans ce tableau : 



COUCHE 


POURCENTAGE EN 
POIDS DANS LE FILM 


Composition (% en poids) 


1ere couche externe 


20% 


95 % PETG + 5 % AB 


couche interne 


60 % 


50% MDPE + 30 % HOPE 






+ 20 % terpolymere 


2eme couche externe 


20 % 


95 % PETG + 5 % AB 



Le film a ete realise par coextrusion tubulaire dans les conditions 
suivantes: 

- temperature de vis du melange PETG/AB: 220°C 

- temperature de vis du melange 
MDPE/HDPE/terpolymere : 180°C 

- temperature de filiere : 1 90°C 

- temperature de tete : 200 °C 

- taux de tirage : 20 

- taux de gonflage : 2 

- entrefer : 1,2 mm 

- vitesse de tirage : 40 m/min 

Le film obtenu presente une largeur de 800 mm et une epaisseur 
totale de 28 //m et une densite d*environ 1,1. 

On decoupe dans le film un rectangle de 60 mm x 90 mm et Ton 
enveloppe manuellement un bonbon en realisant une papillote en tournant 
le film 1 12 fois d'une main par rapport au bonbon maintenu par I'autre 
main. On constate que ia papillote ne presente pas de tendance marquee 
a revenir en arriere. 

EXEMPLE 2 (comparatif) 

On d6coupe dans un film en polypropylene bioriente un rectangle 
de 60 mm x 90 mm et Ton enveloppe un bonbon de la meme maniere que 
pour I'exemple 1. On constate que la papillote presente une tendance 
marquee a revenir en arriere. 
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7, Ensemble comprenant un solide et son emballage, ledit emballage 
comprenant au moins un film comprenant au moins une papillote 
et/ou un pli, ledit film comprenant au moins une couche comprenant 
au moins un polyester. 

2- Ensemble selon la revendication 1 , caracterise en ce que I'emballage 
epouse directement la majeure partie de la surface du solide emballe. 

3. Ensemble selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce que le solide est une matiere alimentaire et plus particulierement 
un bonbon. 

4. Ensemble selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce que I'emballage n'est maintenu par aucun adhesif ou colle, ni par 
aucun scellage a chaud ou a froid, ni par aucun renfort venant erl 
surepaisseur audit film. 

5. Ensemble selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce que le film comprend au moins une couche comprenant au moins 
un polyester pouvant etre issu de la condensation de I'acide 
terephtalique avec I'ethylene glycol et un diol comprenant au moins 
trois atomes de carbone, ledit film etant essentiellement 
monocouche ou multicouche et comprenant au moins une couche 
comprenant au moins une polyol£fine. 

6. Ensemble selon Tune des revendications precedentes caracterise en 
ce que le polyester est amorphe. 

7. Ensemble selon Tune des revendications precedentes caracterise en 
ce que le film comprend un plan de symetrie qui lui est parallele, 
ladite symetrie s'appliquant a la fois a la geomStrie et a la 
composition dudit film. 
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8. Ensemble selon I'une des revendications precedentes, caracterise en 
ce que la somme de la masse des couches comprenant le polyester 
represente au moins 20 % en poids de la masse du film. 



9. Ensemble selon Tune des revendications precedentes caracterise en 
ce que le film comprend au moins trois couches dont deux 
comprennent au moins le polyester et dont I'une comprenant au 
moins une polyolefine se trouve au milieu. 

10. Ensemble selon la revendication precedente caracterise en ce que la 
somme de la masse des trois couches constitue au moins 80 % de la 
masse totale du film et en ce que chacune desdites trois couches 
constitue au moins 10 % en poids de la masse totale du film. 

7 7. Ensemble selon Tune des revendications 9 ou 10 caracterise" en ce 
que la couche du milieu comprend au moins 60 % d'un polymere de 
I'ethylene. 

12. Ensemble selon I'une des revendications 9 a 11 caracterise en ce 
que la couche du milieu represente 40 a 80 % en poids de la masse 
du film. 

13. Ensemble selon Tune des revendications 5 a 12 caracterise en ce 
que le diol est le cyclohexane dimethanol. 

14. Ensemble selon la revendication precedente caracterise en ce que la 
composante diacide du polyester comprend 70 a 100 % en mole 
d'acide tenSphtalique et 0 a 30 % en moles d'un autre acide choisi 
parmi I'acide isophtalique, I'acide naphtalenedicarboxylique, I'acide 
1 ,4-cyclohexanedicarboxylique ou leurs melanges, et en ce que la 
composante diol du polyester comprend 2 a 99 % en mole de 1,4- 
cyclohexanedim&thanol et de 1 a 98 % en mole d'ethylene glycol. 



15. Ensemble selon la revendication precedente caracterise en ce que la 
composante diacide du polyester comprend 80 a 100 % en mole 
d'acide ter£phtalique et 0 a 20 % en mole d'acide isophtalique et en 
ce que la composante diol du polyester comprend 25 a 40 % en 
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mole de 1 ,4-cyclohexanedimethanol et de 75 a 60 % en mole 
d 'ethylene glycol. 

16. Ensemble selon Tune des revendications precedentes caracterise en 
ce que le film comprend au moins un agent antibloquant et/ou au 
moins un agent antistatique et/ou au moins un agent glissant. 

77. Ensemble selon Tune des revendications precedentes caracterise en 
ce que le film a subi une impression et/ou metallisation. 

18. Ensemble selon Tune des revendications precedentes caracterise en 
ce que le film presente une epaisseur de 10 a 60 //m. 

19. Film comprenant au moins une couche comprenant au moins un 
polyester pouvant etre issu de la condensation de I'acide 
te>ephtalique avec ('ethylene glycol et un diol comprenant au moins 
trois atomes de carbone, ledit film etant essentiellement 
monocouche ou multicouche et comprenant au moins une couche de 
polyolefine. 

20. Film selon la revendication precedente caracterise en ce que le 
polyester est amorphe. 

21. Film selon la revendication 19 ou 20 caracterise en ce qu'il 
comprend un plan de symetrie qui lui est parallele, ladite symetrie 
s'appiiquant a la fois a la geometrie et a la composition dudit film. 

22. Film selon Tune des revendications 19 a 21, caracterise en ce que la 
somme de la masse des couches comprenant le polyester represente 
au moins 20 % en poids de la masse du film. 

23. Film selon Tune des revendications 19 a 22 caracterise en ce qu'il 
comprend au moins trois couches dont deux comprennent au moins 
le polyester et dont Tune comprenant au moins une polyolefine se 
trouve au milieu. 



24. Film selon la revendication precedente caracterise en ce que la 
somme de la masse des trois couches constitue au moins 80 % de la 
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masse totaie du film et en ce que chacune desdites trois couches 
constitue au moins 10 % en poids de la masse totaie du film. 

25. Film selon Tune des revendications 23 ou 24 caracterise en ce que la 
couche du milieu comprend au moins 60 % d'un polymere de 
I'ethylene. 

26. Film selon Tune des revendications 23 a 25 caracterise en ce que la 
couche du milieu represente 40 a 80 % en poids de la masse du 
film. 

27. Film selon Tune des revendications 19 a 26 caracterise en ce que le 
diol est le cyclohexane dimethanol. 

28. Film selon la revendication precedente caracterise en ce que la 
composante diacide du polyester comprend 70 a 100 % en mole 
d'acide terephtalique et 0 a 30 % en moles d'un autre acide choisi 
parmi I 'acide isophtalique, I'acide naphtalenedicarboxylique, I'acide 
1 ,4-cyclohexanedicarboxylique ou leurs melanges, et en ce que la 
composante diol du polyester comprend 2 a 99 % en mole de 1 ,4- 
cyclohexanedimethanol et de 1 a 98 % en mole d 'ethylene glycol. 

29. Film selon la revendication precedente caracterise en ce que la 
composante diacide du polyester comprend 80 a 100 % en mole 
d'acide terephtalique et 0 a 20 % en mole d'acide isophtalique et en 
ce que la composante diol du polyester comprend 25 a 40 % en 
mole de 1 ,4-cyclohexanedimethanol et de 75 a 60 % en mole 
d'ethylene glycol. 

30. Film selon I'une des revendications 19 a 29 caracterise en ce qu'il 
comprend au moins un agent antibloquant et/ou au moins un agent 
antistatique et/ou au moins un agent glissant. 

37. Film selon I'une des revendications 19 a 30 caracterise en ce qu'il a 
subi une impression et/ou metallisation. 



32. Film selon Tune des revendications 19 a 31 caracterise en ce qu'il 
presente une epaisseur de 10 a 60 //m. 
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33. Procede de fabrication d'un film de Tune des revendications 19 a 32, 
caracteris6 en ce qu f il comprend une etape d'extrusion ou 
coextrusion soufflage des differentes compositions thermoplastiques 
dont sont issues les differentes couches dudit film. 

34. Procede selon la revendication precedente caracterise en ce que les 
parametres de fonctionnement de I' etape d'extrusion ou coextrusion 
soufflage sont les suivants : 

- taux de tirage : 2 a 50, 

- taux de gpnf lage : 1 a 10, 

- entrefer : 0,5 a 5 mm 

- vitesse de tirage : 1 0 d 1 50 m/min 

35. Procede selon la revendication precedente caracterise en ce que les 
parametres de fonctionnement de I'etape d'extrusion ou coextrusion 
soufflage sont les suivants : 

- taux de tirage :10a 30, 

- taux de gonflage : 1 ,5 a 3, 

- entrefer : 0,8 a 1,6 mm 

- vitesse de tirage : 30 a 60 m/min 

36. Proced6 selon Tune des revendications 33 a 35 caracterise en ce que 
I'etape d'extrusion ou coextrusion soufflage est suivie d'au moins 
une etape d'etirage ou de bietirage. 

37. Procede selon Tune des revendications 33 a 36 caracterise en ce que 
le film subit au moins une etape de traitement antistatique et/ou de 
metallisation et/ou d'impression. 
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CLAIMS 

1. Assembly comprising a solid and its 
wrapping, the said wrapping comprising at least one 
film comprising at least one twist wrap and/or one 

5 fold, the said film comprising at least one layer 
comprising at least one polyester. 

2. Assembly according to Claim 1, 
characterized in that the wrapping fits directly around 
most of the surface of the wrapped solid. 

10 3. Assembly according to one of the 

preceding claims, characterized in that the solid is a 
foodstuff and more particularly a sweet. • 

4. Assembly according to one of the 
preceding claims, characterized in that the wrapping is 

15 not held by any adhesive or bonding agent, nor by any 
hot or cold sealing, nor by any reinforcement as an 
overthickness to the said film. 

5. Assembly according to one of the 
preceding claims, characterized in that the film 

20 comprises at least one layer comprising at least one 
polyester which can be obtained from the condensation 
of terephthalic acid with ethylene glycol and a diol 
comprising at least three carbon atoms, the said film 
being essentially monolayer or multilayer and 

25 comprising at least one layer comprising at least one 
polyolefin. 
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6. Assembly according to one. of the 
preceding claims, characterized in that the polyester 
is amorphous. 

7. Assembly according to one of the 

5 preceding claims, characterized in that the film 

comprises a plane of symmetry which is parallel to it, 
the said symmetry applying both to the geometry and the 
composition of the said film. 

8 . Assembly according to one of the 

10 preceding claims, characterized in that the sum of the 
mass of the layers comprising the polyester represents 
at least 20% by weight of the mass of the film. 

9. Assembly according to one of the 
preceding claims, characterized in that the film 

15 comprises at least three layers, two of which comprise 
at least the polyester and one of which comprising at 
least one polyolefin is found in the middle. 

10. Assembly according to the preceding 
claim, characterized in that the sum of the mass of the 

20 three layers constitutes at least 80% of the total mass 
of the film and in that each of the said three layers 
constitutes at least 10% by weight of the total mass of 
the film. 

11. Assembly according to either of Claims 9 
25 and 10, characterized in that the middle layer 

comprises at least 60% of an ethylene polymer. 





J 




12. Assembly according to one of Claims 9 to 

11, characterized in that the middle layer represents 
40 to 80% by weight of the mass of the film. 

13 . Assembly according to one of claims 5 to 
5 12, characterized in that the diol is cyclohexane- 

dimethanol . 

14. Assembly according to the preceding 
claim, characterized in that the diacid component of 
the polyester comprises 70 to 100 mol% of terephthalic 

10 acid and 0 to 30 mol% of another acid chosen from 
isophthalic acid, naphthalenedicarboxylic acid and 
1,4-cyclohexanedicarboxylic acid or mixtures thereof, 
and in that the diol component of the polyester 
comprises 2 to 99 mol% of 1 , 4-cyclohexanedimethanol and 

15 from 1 to 98 mol% of ethylene glycol. 

15. Assembly according to the preceding 
claim, characterized in that the diacid component of 
the. polyester comprises 80 to 100 mol% of terephthalic 
acid and 0 to 20 mol% of isophthalic acid, and in that 

20 the diol component of the polyester comprises 25 to 
40 mol% of 1, 4-cyclohexanedimethanol and from 75 to 
60 mol% of ethylene glycol. 

16. Assembly according to one of the 
preceding claims, characterized in that the film 

25 comprises at least one antiblocking agent and/or at 

least one antistatic agent and/or at least one release 
agent. 
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17. Assembly according to one of the 
preceding claims, characterized in that the film has 
undergone printing and/or metallization. 

18. Assembly according to one of the 

5 preceding claims, characterized in that the film has a 
thickness of from 10 to 60 urn. 

19. Film comprising at least one layer 
comprising at least one polyester which can be obtained 
from the condensation of terephthalic acid with 

10 ethylene glycol and a diol comprising at least three 

carbon atoms, the said film being essentially monolayer 
or multilayer and comprising at least one layer of 
polyolefin. 

. 20. Film according to the preceding claim, 
15 characterized in that the polyester is amorphous. 

21. Film according to Claim 19 or 20, 
characterized in that it comprises a plane of symmetry 
which is parallel to it, the said symmetry applying 
both to the geometry and to the composition of the said. 

20 film. 

22. . Film according to one of Claims 19 to 

21, characterized in that the sum of the mass of the 
layers comprising the polyester represents at least 20% 
by weight of the mass of the film. 

25 23. Film according to one of Claims 19 to 

22, characterized in that it comprises at least three 
layers, at least two of which comprise at least the 
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polyester and one of which comprises at least one 
polyolefin being found in the middle. 

24 . Film according to the preceding claim, 
characterized in that the sum of the mass of the three 

5 layers constitutes at least 80% of the total mass of 
the film and in that each of the said three layers 
constitutes at least 10% by weight of the total mass of 
the film. 

25. Film according to either of Claims 23 or 
10 24, characterized- in that the middle layer comprises at 

least 60% of an ethylene polymer. 

26. Film according to one of Claims 23 to 

25, characterized in- that the middle layer represents 
40 to 80% by weight of the mass of the film. 

15 27. Film according to one of Claims 19 to 

26, characterized in that the diol is 
cyclohexanedimethanol . 

28. Film according to the preceding claim, 
characterized in that the diacid component of the 

20 polyester comprises 70 to 100 mol% of terephthalic acid 
arid 0 to 30 mol% of another acid chosen from 
isophthalic acid, naphthalenedicarboxylic acid and 
1,4-cyclohexanedicarboxylic acid or mixtures thereof, 
and in that the diol component of the polyester 

25 comprises 2 to 99 mol% of 1 , 4 -cyclohexanedimethanol and 
from 1 to 98 mol% of ethylene glycol. ' 

29. Film according to the preceding claim, 
characterized in that the diacid component of the 
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polyester comprises 80 to 100 mol% of terephthalic acid 
and 0 to 20 mol% of isophthalic acid, and in that the 
diol component of the polyester comprises 25 to 40 mol% 
of 1, 4-cyclohexanedimethanol and from 75 to 60 mol% of 
5 ethylene glycol . 

30. Film according to one of Claims 19 to 

29, characterized in that it comprises at least one 
antiblocking agent and/or at least one antistatic agent 
and/or at least one release agent. 

10 31. Film according to one of Claims 19 to 

30, characterized in that the film has undergone 
printing and/or metallization. 

32. Film according to one of Claims 19 to 

31, characterized in that it has a thickness of from 10 
15 to. 60 (im. 

33. Process for manufacturing a film 
according to one of Claims 19 to 32, characterized in 
that it comprises a step of extrusion or blow-moulding 
coextrusion of the various thermoplastic compositions 

20 from which the various layers of the said film are 
derived . 

■ t 

34. Process according to the preceding 
claim, characterized in that the operating parameters 
of the blow-moulding extrusion or coextrusion step are 

25 as follows: 

- drawing rate: 2 to 50, 

- blowing rate: 1 to 10, 

- air-gap: 0 . 5 to 5 mm 
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- drawing speed: 10 to 150 m/min 

35. Process according to the preceding 
claim, characterized in that the operating parameters 
of the blow-moulding extrusion or coextrusion step are 
as follows: 

- drawing rate: 10 to 30, 

- blowing rate: 1.5 to 3, 

- air-gap : 0.8 to 1.6 mm 

- drawing speed: 30 to 60 m/min 

36. Process according to one of Claims 33 to 

35, characterized in that the blow-moulding extrusion 
or coextrusion step is followed by at least one step of 
drawing or of double -drawing . 

37. Process according to one of Claims 33 to 

36, characterized in that the film undergoes at least 
one step of antistatic treatment and/or of 
metallization and/or of printing. 
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CLAIMS 

1. Assembly comprisng a solid and its 
wrapping, the said wrapping comprising at least one 
film comprising at least one twist wrap and/or one 

5 fold, the said film comprising at least one layer 

comprising at least one polyester which can be obtained 
from the condensation of terephthalic acid with 
ethylene glycol and a diol comprising at least three 
carbon atoms, the said film being essentially monolayer 
10 or multilayer and in this case comprising at least one 
layer comprising at least one polyolefin. 

2. Assembly according to Claim 1, 
characterized in that the wrapping fits directly around 
most of the surface of the wrapped solid. 

15 3. Assembly according to one of the 

preceding claims, characterized in that the solid is a 
foodstuff and more particularly a sweet. 

4. Assembly according to one of the 
preceding claims, characterized in that the wrapping is 

2 0 not held by any adhesive or bonding agent, nor by any 
hot or cold sealing, nor by any reinforcement as an 
over thickness to the said film. 

5 . Assembly according to one of the 
preceding claims,., characterized in that the polyester 

2 5 is amorphous. 

6 . Asembly according to one of the 
preceding claims, characterized in that the film 
comprises a plane of symmetry which is parallel to it, 
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the said symmetry applying both to the geometry and to 

the composition of the said film. 

7. Assembly according to one of the 
preceding claims, characterized in that the sum of the 

5 mass of the layers comprising the polyester represents 
at least 20% by weight of the mass of the film. 

8 . Assembly according to one of the 
preceding claims, characterized in that the film 
comprises at least three layers, two of which comprise 

10 at least the polyester and one of which comprising at" 
least one polyolefin is found in the middle. 

9. Assembly according to the preceding 
claim, characterized in that the sum of the mass of the 
three layers constitutes at least 80% of the * total mass 

15 of the film and in that each of the said three layers 

constitutes at least 10% by weight of the total mass of 
the film. 

10. Assembly according to either of Claims 8 

and 9, characterized in that the middle layer comprises 

I' - 

2 0 at least 60% of an ethylene polymer. 

11. Assembly according to one of Claims. 8 to 
10, characterized in that the middle layer represents 

4 0 to 80% by weight of the mass of the film. 

12: - Assembly according to one of the 
25 preceding claims, characterized in that the diol is 
cyclohexanedimethanol . 

13 . Assembly according to the preceding 
claim, characterized in that the diacid component of 
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the polyester comprises 7 0 to 100 mol% of terephthalic 
acid and 0 to 30 mol% of another acid chosen from 
isophthalic acid, naphtha lenedicarboxylic acid and 
1, 4-cyclohexanedicarboxylic acid or mixtures thereof, 
5 and in that the diol component of the polyester 

comprises 2 to 99 mol% of 1 , 4 -cyclohexanedimethanol and 
from 1 to 98 mol% of ethylene glycol. 

14 . Assembly according to. the preceding 
claim, characterized in that the diacid component of 

10 the polyester comprises 80 to 100 mol% of terephthalic 
acid and 0 to 20 mol% of isophthalic acid,- and in that . 
the diol component of the polyester comprises 25 to 
4 0 mol% of 1, 4 -cyclohexanedimethanol and from 75 to 
60 mol% of ethylene glycol. 

15 15 . Assembly according to one of the 

preceding claims, characterized ih that the film 
comprises at least one antiblocking agent and/or at 
least one antistatic agent and/or at least one release 
agent . 

20 16. Assembly according to one of the 

preceding claims, ^characterized in that the film has 
undergone printing and/or metallization. 

17 . Assembly according to one of the 
preceding claims, characterized in that the film has a 

25 thickness of from 10 to 60 fim. 

18. Film comprising at least one layer 
comprising at least one polyester which can be obtained 
from the condensation of terephthalic acid with 
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ethylene glycol and a diol comprising at least three 

carbon atoms, the said film being multilayer, 
comprising at least one layer of polyolefin, and 
comprising a plane of symmetry which is parallel to it, 
5 the said symmetry applying both to the geometry and to 
the composition of the said film. 

19. Film according to the preceding claim, 
characterized in that the polyester is amorphous. 

20. Film according to either of Claims 18 
10 and 19, characterized in that the sum of the mass of 

the layers comprising the polyester represents at least 
20% by weight of the mass of the film. 

21. Film according to one of Claims 18 to 
20, characterized in that it comprises at least three 

15 layers, two of which comprise at least the polyester 

and one of which comprising at least one polyolefin is 
found in the middle. 

22. Film according to the preceding claim, 

characterized in that the sum of the mass of the three 

f 

20 layers constitutes at least 80% of the total mass of 
the film and in that each of the said three layers 
constitutes at least 10% by weight of the total mass of 
the film. 

„i - * " 23*. Film according" to either of Claims" 21 
25 and 22, characterized in that the middle layer 
comprises at least 60% of an ethylene polymer. 
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24. Film according to one of Claims 21 to 
23, characterized in that the middle layer represents 
4 0 to 80% by weight of the mass of the film. 

25. Film according to one of Claims 18 to 
5 24, characterized in that the diol is cyclohexane- 

dimethanol . 

26. Film according to the preceding claim, 
characterized in that the diacid component of the 
polyester comprises 70 to 100 mol% of terephthalic acid 

10 and 0 to 30 mol% of another acid chosen from 

isophthalic acid, naphthalenedicarboxylic acid and 
1 , 4-cyclohexanedicarboxylic acid or mixtures thereof, 
and in that the diol component of the polyester 
comprises 2 to 99 mol% of 1 , 4-cyclohexaned i methanol and 

15 from 1 to 98 mol% of ethylene glycol . 

27. Film according to the preceding claim, 
characterized in that the diacid component of the 
polyester comprises 80 to 100 mol% of terephthalic acid 
and 0 to 2 0 mol% of isophthalic acid, and in that the 

2 0 diol component of the polyester comprises 2 5 to 4 0 mol% 
of 1 ,.4-cyclohexanedimethanol and from 75 to 6 0 mol% of 
ethylene glycol . 

28. Film according to one of Claims 18 to 
27, characterized in that it comprises at least one 

25 antiblocking agent and/or at least one antistatic agent 
and/or at least one release agent. 
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29. Film according to one of Claims 18 to 
28, characterized in that the film has undergone 
printing and/or metallization. 

30. Film according to one of Claims 18 to 

5 29, characterized in that it has a thickness of from 10 
to 60 nm. 

31. Process for manufacturing a film 
according to one of Claims 18 to 30, characterized in 
that it comprises a step of extrusion or blow-moulding 

10 coextrusion of the various thermoplastic compositions 
from which the various layers of the said film are 
derived. 

32. Process according to the preceding 
claim, characterized , in that the operating parameters 

15 of the blow-moulding extrusion or coextrusion step are 
as follows : 

- drawing rate: 2 to 50, 

- blowing rate: . 1 to 10, 

- air-gap: 0 . 5 to 5 mm 

i* 

20 - drawing speed: 10 to 150 m/min 

33. Process according to the preceding 
claim, characterized in that the operating parameters 
of the blow-moulding extrusion or coextrusion step are 
as follows: 

25 - drawing rate: 10 to 30, 

- blowing rate: 1 . 5 to 3 , 

- air-gap: 0.8 to 1.6 mm 

- drawing speed: 30 to 60 m/min 
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34. Process according to one of . Claims 31 to 

33, characterized in that the blow-moulding extrusion 
or coextrusion step is followed by at least one step of 
drawing or of double -drawing. 

35. Process according to one of Claims 31 to 

34, characterized in that the film undergoes at least 
one step of antistatic treatment and/or of 
metallization and/or of printing. 
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The invention relates to an assembly comprising 



a solid and its wrapping, the said wrapping comprising 
. at least one film comprising at least one twist wrap 
5 and/or one fold, the said film comprising at least one 
layer comprising at least one polyester. The invention 
relates directly to the field of wrapping for 
foodstuffs, for instance confectionery such as 
chocolates, sweets, raw sugars or caramels, chewing - 

10 gums and lollipops, as well as to that of any other 

solid object, for instance soaps, cheeses in portions 
and culinary additives in doses, for instance stock 
cubes. Figures 1 and 2 show, for example, sweets after 
wrapping in the context of the present invention. 

15 The wrapping with which the present application 

is concerned can thus be a film which fits directly 
around most, if not virtually all, of the surface of 
the wrapped solid, the latter generally consisting of a 
single component (in contrast, for example, with a 

20 powder consisting of several components in the form of 
particles), as is. f the case, for example, for a sweet. 
Needless to say, in the context of the present 
invention, the assembly can comprise 



- the solid object, 



25 



- which is itself first wrapped with a first 



film or paper, which may be metallized, 



- which is itself wrapped with the film 



comprising at least one twist wrap and/or one 




- -— - - — fold and comprising at least one layer 
comprising at least one polyester. 

According to the prior art, the sweets can be 
wrapped using films made of polyvinyl chloride (PVC) or 
of cellophane. PVC is generally being replaced and is 
moreover of high density, such that it makes batches of 
wrapped sweets substantially heavier. Cellophane is 
manufactured by a complex process which makes it 
expensive, and increasingly fewer manufacturers make 
it. There is thus a need for products to replace these 
two materials, in particular in the field of films for 
wrapping solid objects such as sweets. 

A film which is suitable for wrapping a solid 
should satisfy several technical criteria. 

In particular, the film should be suitable for 
wrapping, i.e. it should retain the shape given to it 
during wrapping with the least possible tendency to 
return to its original shape, i.e. that of a flat film. 
This property makes it possible to avoid having to use 

■ 

an adhesive or a glue, . for example on the narrowest 
part of a twist wrap, i.e. between the wrapped solid 
and the twist wrap itself, in order to keep the 
wrapping in the shape given to it . 
* • ; - The film' s tendency not to- retain the shape 
which it has been attempted to give it is more 
particularly difficult to overcome when it is desired 
to give the wrapped solid one or more twist wraps, such 
as for the sweets represented in Figure 1 . 



- - The aptitude of a film to wrap a solid in order 

to produce a wrapping comprising at least one twist 
wrap and/or one fold can readily be tested by observing 
whether a twist wrap has a tendency to become undone 
5 once it has been formed. This test can be carried out 
by forming a twist wrap from a half -turn, i.e. by 
making the part of the film which does not hold the 
solid undergo a 1/2 turn relative to the wrapped solid. 
~ A film for wrapping solid -obj ects should also 

10 be easily manipulable by the machines responsible for 
wrapping the said objects, these machines being 
expected to run at the highest possible rates, for 
example 50 to 1500 objects wrapped per minute and per 
machine . 

15 The film should also be easy to cut . The reason 

for this is that, before wrapping an object, it is 
necessary to cut out the area of film needed to wrap 
the said object, generally from a reel of the said 
film. Before wrapping the object, before and after 
.20 mechanical cutting, the film should remain entirely 
flat and should show no tendency to roll up. Such a 
tendency could disrupt the production line and cause it 
to become blocked . 

Furthermore, depending on the case, the film 
25 may need to have good sheen and/or suitable 

transparency, and/or correct suitability for contact 
with food and/ or satisfactory organoleptic properties. 
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-- -- Where appropriate, the film should have correct 

suitability for printing and/or metallization. 
Furthermore, the film should be easy to manufacture 
from its raw materials . 
5 A monomaterial film made of bioriented high- 

density polyethylene or of bioriented polypropylene 
does not satisfactorily meet the schedule of conditions 
for the application envisaged, in particular since it 
is relatively, unsuitable for wrapping. Furthermore, 

10 these materials extruded by the blow-moulding extrusion 
process, commonly known as the "bubble" process, have 
mediocre optical properties on account of the presence 
of nodules at the surface, which cause light to be 
diffracted. 

15 . The film of the invention satisfies the above- 

mentioned problems. In particular, the film according 
to the invention allows a solid to be wrapped in 
wrapping comprising at least twist wrap and/or fold 
without it being necessary, to use an adhesive or 

20 bonding agent. In particular, it is not necessary for 

the film itself to act as bonding agent, which would in 
some way be. the case if the film was hot-sealed on 
itself to keep the wrapping sufficiently closed. Thus, 
the film,_ac cording. ,jto the invention allows, the 

25 production of a wrapping which is kept- closed around an 
object merely by producing at least one twist wrap 
(also known as a "curlpaper") and/or at least one fold, 
without there being the obligatory need to use cold or 
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hot sealing -at any point in the -wrapping after 
enveloping the object. To produce this wrapping, it is 
no longer necessary either to attach to the film, and 
thus as an over-thickness to the said film, 
reinforcements such as, for example, foldable rods . 
which may be metallic, so as to hold the wrapping 
around its contents by means of the nonelastic folds 
exerted on the said rods . 

The film used in the context of the present 
invention comprises at least one layer comprising at 
least one polyester. It can thus be an essentially 
monolayer film or a multilayer film. This film 
generally has a thickness ranging from 5 to 100 um and 
more generally from 10 to 60 \xm. 

The film is said to be essentially monolayer 
if its manufacture has required the extrusion of only a 
single thermoplastic material, even if, where 
appropriate, it has received the usual finishing 
layers-, such as a layer of metallization and/or of 
printing and/or of coating with an antistatic agent, 
subsequent to the said extrusion. 

The film is said to be multilayer in the 
context of the present application if it comprises at 
least two layers of different thermoplastic materials. 

Preferably, the film comprises a plane of 
symmetry which is parallel to it, the said symmetry 
applying both to the geometry and to the composition of 
the film. This implies that if the film is multilayer 
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and comprises at least two -layers of different 

composition, the film necessarily comprises at least 
three layers. 

The sum of the mass of the. layers comprising a 
5 polyester can represent at least 2 0% by weight of the 
mass of the film. 

The film can consist of at least three main 
layers, one of which, which is of different composition 
to the other two, is found in the middle of the film, 
10 such that it includes the plane of ..symmetry of the 

film. The expression "three main layers" is understood 
to mean that the sum of the mass of these three layers 
constitutes at least 80% of the total mass of the film 
and that each of these three layers obtained from a 
15 thermoplastic material constitutes at least 10% by 
weight of the total mass of the film. 

For the case of a film comprising at least 
three main layers, in the sense given, above, .the middle 
layer can comprise at least one polyolefin and the 
20 other two layers, which are "substantially identical, 
can comprise at least one polyester. 

The film comprising at least three main layers 
in the sense given above has an excellent aptitude for 
. • .^tearing; '(-substantially, linear tearing) in .all ,:, , ^ 
2 5 directions, in particular both in the direction of the 
coextrusion and in the direction perpendicular to that 
of coextrusion. The film is thus also particularly 




suitable for applications requiring good tearability in 
the direction perpendicular to that of coextrusion. 

Throughout the present application, whenever 
mention is made of a layer "based on" a certain 
5 material, this means that the layer comprises at least 
60% by weight of the said material. 

According to one variant, the film comprises at 
least one layer comprising at least one polyester and 
at least one layer comprising at least one polyolefin. 

10 The film according to the invention preferably 

comprises at least one layer of polyester, the said 
film being essentially monolayer, or the said film 
being multilayer and in this case comprising at least 
one layer comprising at least one polyolefin. 

15 The term polyolefin is understood to refer to a 

polymer of at least one olefin, the term polymer 
needing to be taken in the broad sense, such that it 
covers the notions of homopolymer, of copolymer, of 
terpolymer, of interpolymer , or of a mixture of 

20 polymers. As olefin, mention may be made of ethylene, 
propylene, butene, hexene and 1-octene. As polyolefin, 
a propylene or ethylene polymer is preferred, the 
latter being even more preferred. The polymer of at 
least one olefin can thus come from the' polymerization 

25 of at least one olefin with at least one other monomer, 
which can be an olefin or another monomer such as; for 
example, vinyl acetate, maleic anhydride or an acrylic 
ester. 
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For the case of a film comprising" "at least 
three main layers in the sense given above, the middle 
layer is advantageously based on an ethylene polymer. 
This ethylene polymer can be such that at least 80% of 
5 the monomer units constituting it are ethylene. 

The term polyester is understood to refer to a 
polymer comprising at least one ester function as 
repeating unit, the term polymer here also covering the 
notions of homopolymer, of copolymer, of terpolymer, of 
10 interpblymer and of a mixture of polymers. 

The polyester can come from the condensation of 
terephthalic acid with at least one diol . 

The polyester can be chosen from amorphous and 
semicrystalline polyesters. The term "amorphous" means 
15 that the polyester has less than 15% crystallinity and 
preferably less than 10% crystallinity. 

Amorphous and semicrystalline polyesters can be 
produced by processes that are known per se. Thus, 
amorphous polyesters are usually produced by melt phase 
2 0 techniques and crystalline polyesters are usually 

produced by a combination of melt phase and solid phase 
poly condensation procedures. 

Preferably, the polyester is amorphous. 
. .. A -polyester is usual'ly prepared--by poly- 

25 condensation of one or more diacid(s) (also known as 
dibasic acid) with one or more diol(s) (also known as 
glycol (s) ) . It is recalled that a polyester obtained 
from a polycondensation medium comprising terephthalic 
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acid- and" ethylene glycol is usually known as 
"polyethylene terephthalate" and usually denoted by the 
abbreviation "PET" . 

A preferred polyester is a copolymer which can 
come from the condensation (also known as 
polycondensation) of terephthalic acid with ethylene 
glycol and a diol comprising at least three carbon 
atoms. Such a polyester is usually known as 
"polyethylene terephthalate glycol" and usually denoted 
by the abbreviation "PETG" . - 

This means that the polycondensation medium 
comprises terephthalic acid, ethylene glycol, a diol 
comprising at least three carbon atoms and/ if 
necessary, other diacids and/or other diols. 

One polyester which is particularly suitable is 
a. copolymer derived from the copolymerization (in fact 
polycondensation) of terephthalic acid with ethylene 
glycol and cyclohexanedimethanol , in particular when it 
is amorphous. This means that the polycondensation 
medium comprises terephthalic acid, ethylene glycol, 
cyclohexanedimethanol and, if necessary, other diacids 
and/or other diols, the final polyester being more 
particularly suitable when it is amorphous. 

Thus, the diacid component of the polyester can 
comprise 70 to 100 mol% of terephthalic acid and 0 to 
3 0 mol% of another acid chosen from isophthalic acid, 
naphthalenedicarboxylic acid and 1,4-cyclo- 
hexanedicarboxylic acid or mixtures thereof. 
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Preferably, the diacid component contains from 
80 to 100 mol% of terephthalic acid and 0 to 20 mol% of 
isophthalic acid. 

The diacid component can be modified by a small 
amount, i.e. up to 10 mol%, of a diacid containing A to 
40 carbon atoms, such as an isomer of naphthalenedi- 
carboxylic acid or mixtures thereof, the 1,4-, 1,5-, 
2,6- and 2,7-isomers being preferred, or such as a cis 
or trans isomer or a mixture of cis/trans isomers of 
1, 4-cyclohexanedicarboxylic acid, or such as sulpho- 
isophthalic acid. 

The diol component of the polyester can be 
derived from diols (i.e. glycols) comprising 2 to 10 
carbon atoms, and mixtures thereof. Preferably, the 
diol component contains 2 to 99 mol% of 1,4-cyclo- 
hexanedimethanol and from 1 to 98 mol% of ethylene 
glycol, and preferably 25 to 40 mol% of 1,4-cyclo- 
' hexanedimethanol and -75 to 60 mol% of ethylene glycol. 

The diol component can be modified with up to 
20 mol% of other glycols such as diethylene glycol, 
neopentyl glycol, 1 , 4-butanediol , 1 , 5-pentanediol , 
1, 6-hexanediol, 1, 8-octanediol, 2, 2 , 4-trimethyl-l , 3- 
pentanediol, propylene glycol or ' 1 , 3-propylenediol . 
_ The. polyester can.be chosen from those , whose 

intrinsic viscosity ranges from 0.4. to 1.5 dL/g, and 
preferably from 0.6 to 1.2 dL/g, the said viscosity 
being determined at 25°C using 0.25 g of polymer per 




~ 100 ml of a solvent- composed of 60% by weight of phenol 

and 40% by weight of tetrachloroethane . 

For the case of a film comprising at least 
three main layers in the sense given above, the middle 
5 layer can represent 4 0 to 80% by weight of the mass of 
the film. 

For the case of a film comprising at least 
three main layers in the sense defined above, mention 
may be made, for example, of the combination in which 

10 the middle, layer is based on an ethylene polymer and 

represents from 4 0 to 80% by weight of the mass of the 
film, each of the other two layers being based on a 
polyester which is a copolymer derived from the 
condensation of terephthalic acid with ethylene glycol 

15 and a diol comprising at least three carbon atoms, each 
of these two other layers representing from 10 to 30% 
of the mass of the film, the said polyester preferably 
being' amorphous, and the said diol comprising at least 
three carbon atoms and possibly being 

2 0 eye lohexanedi methanol . 

- Where appropriate, when the film is multilayer, 
the film can comprise one or more binders, interface - 
adhesion promoters, between the various layers. Such 
binders are generally present between the layers of the 

25 film in an amount of from 1 to 5 urn. 

It is also possible to mix one or more 
binder (s) with at least one of the materials 
constituting at least one of the layers of the film, so 
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as to increase the compatibility and thus the adhesion 
of the said layer to at least one of the layers 
adjacent to it. Generally, such a binder can be present 
in the chosen layer in a proportion of from 10 to 40% 
5 by weight . 

Needless to say, at least one of the 
ingredients (binder and/or thermoplastic resin) which 
are useful for manufacturing the film can contain at 
least one adjuvant or additive, such as a dye or 
-10 pigment, antioxidant, anti-UV agent, release agent or. 
antiblocking agent, incorporated in the usual manner 
and known to those skilled in the art, taking into 
account the ingredient . chosen. For the case of a 
multilayer film and when this film is intended to wrap 

15 a foodstuff, it may be preferred, depending on the 

case, to incorporate the adjuvant or additive into the 
middle layer of the film, if it is desired to lower the 
risk of contamination of the foodstuff finally wrapped, 
by the said adjuvant or additive. 

20 At least one release agent can be incorporated 

into at least one ingredient of the film, prior to -its 
preparation by extrusion or coextrusion. If the film is 
multilayer, the release agent is preferably 
incorporated into the outermost coextruded layers v Such 

2 5 a release agent can be chosen, for example, from fatty 
acid amides such as erucamide and can be introduced in 
a proportion of from 2 00 to 5000 ppm into the 
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thermoplastic material from which the layer (s) of the 
film containing this release agent will be obtained. 

In general, such a release agent is 
incorporated into the film if there is no intention to . 
metallize it or to print on it, 

At least one antiblocking agent can be 
incorporated into at least one ingredient of the film, 
prior to its preparation by extrusion or coextrusion. 

When the film comprises several layers, the 
antiblocking agent is preferably introduced so as to be 
present towards the outer layers of the film, for 
example the two outermost layers which have been 
coextruded, but which are found just beneath the non- 
coextruded layer (s), i.e. the layers of printing and/or 
of metallization and/or of coating with an antistatic 
agent, if the latter operations are intended. 

The function of this antiblocking agent is to 
lower the tendency of the film to adhere to itself when 

it is wound on a reel, so as to facilitate its 

f 

unwinding. Such an antiblocking agent generally 
comprises inorganic filler particles such as silica and 
can be incorporated into at least one of the layers in 
the form of an inorganic f iller/thermoplastic resin 
master mixture. . ...... 

When the antiblocking agent comprises an 
inorganic filler, the antiblocking agent can be 
incorporated into at least one layer such that the 




-inorganic f iller -is present- in the said -layer in a 

proportion of from 100 to 10,000 ppm. 

Prior to its use for wrapping objects, it is 
possible to give the film antistatic properties. These 
5 antistatic properties allow the film to remain entirely- 
flat and to slide smoothly on the manufacturing 
machines, without showing any tendency to become rolled 
up, which would run the risk of disrupting or even 
blocking the entire manufacturing process. 

10 The film can be provided with these antistatic 

properties on the basis of principles known to those 
skilled in the art, i.e. either by supplying at least 
one antistatic agent in at least one of the ingredients 
. (resin and/or binder) forming part of the composition 

15 of the film, prior to the manufacture of the film, or 
by coating the film on its outer layers using a 
solution, of an antistatic agent, or alternatively by 
any other appropriate means. Antistatic agents from the 
. alkylamine family are known to those skilled in the 

20 art. 

In general, the coating with an antistatic 
agent corresponds to a final surface treatment of the 
film, such that it results in the production of the 
outer layers ..of . the- <f±lm. *• .•• -■ ** 

25 This x coating with an antistatic agent is thus 

carried out in particular after the optional printing 
step. 
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In general, it is not necessary to use coating 

with an antistatic agent if the film has been 
metallized. 

When it is desired to apply printing and/or 
metallization to the film, it is preferable to carry 
out a corona treatment on the. film prior to the said 
printing and/or metallization. Such a corona treatment 
can be applied to the film according to the invention, 
on the basis of the principles known to those skilled 
in the art, Nevertheless, if the film is essentially 
monolayer or prepared such that its outermost 
coextruded layers contain at least one polyester, a 
satisfactory metallization result is obtained even in 
the absence of a corona treatment . 

The film used in the context of the invention 
can be obtained, for example, by extrusion or 
coextrusion through a flat die* (often referred to as 
"cast" extrusion) or by blow-moulding extrusion or 
coextrusion (also known as /"tubular" (co) extrusion) . 
The term extrusion applies to the preparation of a 
monolayer film, whereas the term coextrusion applies t 

T. 

the preparation of a film comprising at least two 
layers. 

In the process of .extrusion or coextrusion 
through a flat die, a flat film is extruded or 
coextruded and deposited continuously on a cooling 
cylinder also known as a "chill-roll". 




— . - After extrusion or coextrus ion through a flat 

die, the film preferably undergoes monoaxial or biaxial 

drawing (producing mono- or biorientation respectively) 

on the basis of the principles known to those skilled 

5 in the art. Monoaxial drawing is carried out in the 

direction of the extrusion or coextrusion ("machine 

direction"),, whereas biaxial drawing is carried out 

both in the direction of the extrusion or coextrusion 

and in the direction perpendicular to that of extrusion 

10 or coextrusion. The use of the "cast" process makes it 

. possible to benefit from a surfacing effect of the 

chill roll, leading to a particularly smooth film which 

consequently has an attractive surface state. 

The mono- or biorientation has the effect 

15 especially of increasing the density of the film and of 

lowering its resistance to the flow threshold. 

The drawing or the double -drawing can be 

carried out continuously or "in resumption mode", i.e. 

after the film has been wound on a reel and stored 

20 momentarily immediately after having been extruded or 

jcoextruded or after having undergone a first drawing. 

t 

In the blow-moulding extrusion or coextrusion 
process, the film is extruded or coextruded in the form 
of a cylindrical bubble obtained by blowing from a 
25 circular die. For this process, the drawing rate can 
range from 2 to 50 and preferably from 10 to 30, the 
blowing rate can range from 1 to 10 and preferably from 
1.5 to 3 and the air-gap can range from 0.5 to 5 mm and 



-preferably- from 0.8 to 1 . 6 -mm. -The drawing speed can be 
varied in order to have an influence on the thickness 
of the film. Generally, the drawing speed can range 
from 10 to 150 m/min and preferably from 30 to 
5 60 m/min. 

When it is desired to carry out a double- 
drawing which is very sensitive on the film, the 
extrusion or coextrusion can be carried out by applying 
the "double-bubble" process, the two "bubbles" of the 
10 said process being ; produced one after the other, 
generally continuously. 
EXAMPLE 1 

An example of the production and use of a 
three-layer film of the polyester/polyolef in/polyester 
15 type is now described. In this example, the starting 
materials are denoted by the abbreviations whose 
meanings. are given in this table: 
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ABBREVIATION 


NATURE 


- ORIGIN ~ 


BRAND NAME 


PETG 


Polyethylene 


Eastman 


Eastar 6763 




terephthalate glycol 






- 


(modified with 








1, 4-cyclohexane- 








dimethanol) 






MDPE 


Medium- density 


BASF 


Lupolen 3220 K 




polyethylene 






HDPE 


High- density 


DSM 


Stamylex 9089F 




polyethylene 






Terpolymer 


Ethylene/acrylic 


DuPont 


Bynel CXA 4033 




ester/maleic anhydride 






AB 


Antiblocking agent in 


Eastman 


COQ47 




the form of a master 








mixture comprising 10% 








by weight of silica and 








90% by weight of PET, 








of brand name Eastar 








6763 






The 

"this table: 


I' 

three layers of the 

■ t 


film are described in 



LAYER 



WEIGHT PERCENTAGE 
IN THE FILM 



COMPOSITION 
(% BY WEIGHT) 



1st outer layer 
Inner layer 

2nd outer layer 



20% 
60% 

20% 



95% PETG + 5% AB 

50% MDPE + 30%. HDPE 

terpolymer 

95% PETG + 5% AB 



20% 



The film was prepared by tubular coextrusion. 
under the following conditions: 

- screw temperature of the PETG/AB 

5 mixture: 220 °C 

- screw temperature of the MDPE/ 
HDPE/terpolymer mixture: 180°C 

- die temperature: 190 °C 

- head temperature: 200°C 
10 -.drawing rate: 2 0 

- blowing rate: 2 

- air-gap: 1.2 mm 

- drawing speed : 4 0 •m/ min 

The film obtained has a width of 800 mm, a 
15 total thickness of 28 urn and a density of about 1.1. 

A 60 mm x 90 mm rectangle is cut out from the 
film and a sweet is wrapped manually by making a twist 
wrap by rotating the film by 1/2 in one hand relative 
to the sweet held by the other hand. It is observed 
2 0 that the twist wrap has no pronounced tendency to 
become undone. 

EXAMPLE 2 (comparative) 

A 60 mm x 90 mm rectangle is cut out of a 
bioriented polypropylene film and a sweet is wrapped in 
25 the same way as in Example 1. It is observed that the 
twist wrap has a pronounced tendency to become undone. 
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CLAIMS 

1. Assembly comprising a solid and its 
wrapping, the said wrapping comprising at least one 
film comprising at least one twist wrap and/or one 
fold, the said film comprising at least one layer 
comprising at least one polyester. 

2. Assembly according to Claim 1, 
characterized in that the wrapping fits directly around 
most of the surface of the wrapped solid. 

3. Assembly according to one of the 
preceding claims, characterized in that the solid is a 
foodstuff and more particularly a sweet. 

4. Assembly according to one of the 
preceding claims, characterized in that the wrapping is 
not held by any adhesive or bonding agent, nor by any 
hot or cold sealing, nor by any reinforcement as an 
overthickness to the said film. 

5 . Assembly according to one of the 
preceding claims, characterized in. that the film 
comprises at least one layer comprising at least one 
polyester which can be obtained from the condensation 
of terephthalic acid with ethylene glycol and a diol 
comprising at least three carbon atoms, the said film 
being essentially monolayer or multilayer and 
comprising at least one layer comprising at least one 
polyolef in. 



6. Assembly. according . to, one of the 

preceding claims, characterized in that the polyester 
is amorphous. 

7 . Assembly according to one of the 

5 preceding claims, characterized in that the film 

comprises a plane of symmetry which is parallel to it, 
the said symmetry applying both to the geometry and the 
composition of the said film. 

8 . Assembly according to one of the 

10 preceding claims, characterized in that the sum of the 
mass of the layers comprising the polyester represents 
at least 20% by weight of the mass of the film. 

9. Assembly according to one of the 
preceding claims, characterized in that the film 

15 comprises at least three layers, two of which comprise 
at least the polyester and one of which comprising at 
least one polyolefin is found in the middle . 

10. Assembly according to the preceding 
claim, characterized in that the sum of the mass of the 

20 three layers constitutes at v least 80% of the total mass 
of the film and in that each of the said three layers 
constitutes at least 10% by weight of the total mass of 
the film. 

11. Assembly according to either of Claims 9 
2 5 and 10, characterized in that the middle layer 

comprises at least 60% of an ethylene polymer. 




12. - Assembly according to one of Claims 9 to 

11, characterized in that the middle layer represents 
4 0 to 80% by weight of the mass of the film. 

13 . Assembly according to one of claims 5 to 
5 12, characterized in that the diol is cyclohexane- 

dimethanol . 

14 . Assembly according to the preceding 
claim, characterized in that the diacid component of 
the polyester comprises 70 to 100 mol% of terephthalic 

10. acid and 0 to 30 mol% of another acid chosen from 
isophthalic acid, naphthalenedicarboxylic acid and 
1, 4-cyclohexanedicarboxylic acid or mixtures thereof, 
and. in that the diol component of the polyester 
comprises 2. to 99 mol% of 1 , 4-cyclohexanedimethanol and 

15 from 1 to 98 mol% of ethylene glycol.. 

15 . Assembly according to the preceding 
claim, characterized, in that the diacid component of 
the polyester comprises 8 0 to 100 mol% of terephthalic 
acid and 0 to 2 0 mol% of isophthalic acid, and in that 

2 0 the diol component of the polyester comprises 2 5 to 
'4 0 mol% of 1, 4- eye lohexanedi methanol and from 75 to 
60 mol% of ethylene glycol. 

16. Assembly according to one of the 
preceding claims, characterized in that : the. film 

25 comprises at least one antiblocking agent and/or at 

least one antistatic agent and/or at least one release 
agent. 



17. Assembly according to one of the 

preceding claims, characterized in that the film has 
undergone printing and/ or metallization. 

18. Assembly according to one of the 

5 preceding claims, characterized in that the film has a 
thickness of from 10 to 60 urn. 

19. Film comprising at least one layer 
comprising at least one polyester which can be obtained 
from the condensation of terephthalic acid with 

10. , ethylene glycol and a diol comprising at least three 

carbon atoms, the said film being essentially monolayer 
or multilayer and. comprising at least one layer of 
polyolefin. 

20. Film according to the preceding claim, 
15 characterized in that the polyester is amorphous. 

21. Film according to Claim 19 or 20, 
characterized in that it comprises a plane of symmetry 
which is parallel to it, the said symmetry applying 
both to the geometry and to the composition of the said 

20 film. ' 

22. Film according to one of Claims 19 to 

f' 

21, characterized in that the sum of the mass of the 

: layers comprising the polyester represents at least 2 0% 

by weight of the mass of the film. 
25 23. Film according to one of Claims 19. to 

22, characterized in that it comprises at least three 
layers, at least two of which comprise at least the 




-polyester and one of which comprises at least one 
polyolefin being found in the middle. 

24 . Film according to the preceding claim, 
characterized in that the sum of the mass of the three 

5 layers constitutes at least 80% of the total mass of 
the film and in that each of the said three layers 
constitutes at least 10% by weight of the total mass of 
the film. 

25. Film according to either of Claims 23 or 
10 24, characterized in that the middle layer comprises at 

least 60% of an ethylene polymer. 

26. Film according to one of Claims 23 to 

25, characterized in that the middle layer represents 
4 0 to 80% by weight of the mass of the film. 

15 27. Film according to one of Claims 19 to 

26, characterized in that the diol is 
cyclohexanedimethanol . 

28 . Film according to the preceding claim, 
* characterized in that the diacid component of the 

2 0 ' polyester comprises 70 to 10 0 mol% of terephthalic acid 
iand 0 to 3 0 mol% of another acid chosen from 
isophthalic acid, naphthalenedicarboxylic acid and 
1,4-cyclohexanedicarboxylic acid or mixtures thereof, 
- - and in that 'the i -diol component of the polyester 
25 comprises 2 to 99 mol% of 1 , 4 -cyclohexanedimethanol and 
from 1 to 98 mol% of ethylene glycol. 

29. Film according to the preceding claim, 
characterized in that the diacid component of the 




polyester comprises 80 to 100 mol% of terephthalic acid 
and 0 to 2 0 mol% of isophthalic acid, and in that the 
diol component of the polyester comprises 25 to 40 mol% 
of 1, 4-cyclohexanedimethanol and from 75 to 60 mol% of 
5 ethylene glycol. 

30. Film according to one of Claims 19 to 

29, characterized in that it comprises at least one 
antiblocking agent and/or at least one antistatic agent, 
and/or at least one release agent . 

10 31. Film according to one of Claims 19 to 

30, characterized in that the film has undergone 
printing and/or metallization. 

32. Film according to one of Claims 19 to 

31, characterized in that it has a thickness of from 10 
15 to 60 (am. 

33. Process for manufacturing a film 
according to one of Claims 19 to 32, characterized in 
that it. comprises a step of extrusion or blow-moulding 

coextrusion of the various thermoplastic compositions 

i' 

20 from which the various layers of the said film are 
derived. 

34. Process according to the preceding 
claim, characterized in that the operating parameters 
of the blow-moulding extrusion or coextrusion step are 

25 as follows: 

- drawing rate: 2 to 50, 

- blowing rate: 1 to 10, 

- air-gap: 0.5 to 5 mm 
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- drawing speed: 10 to 150 m/min 

35. Process according to the preceding 
claim, . characterized in that the operating parameters 
of the blow-moulding extrusion or coextrusion step are 
5 as follows: 

- drawing rate: 10 to 30, 

- blowing rate : 1 . 5 to 3 , 

- air-gap: "0.8 to 1.6 mm 

- drawing speed: . 3 0 to 60 m/min 

10 36. Process according. to one of Claims 33 to 

35, characterized in that the blow-moulding extrusion 
or- coextrusion step is followed by at least one step of 
drawing or of double -drawing . 

37. Process according to one of Claims 33 to 

15 36, characterized in that the film undergoes at least 
one step of antistatic treatment and/or of 
metallization and/or of printing. 



